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IVADAS

Darnus vystymasis (tausojamoji plétra, subalansuota plétra, tvari plétra) bei su juo
susijusios problemos tampa vis svarbesnés ir aktualesnés visame pasaulyje. Dabartinei
darnaus vystymosi sampratai — trys deSimtmeciai, taCiau atskiri jo vystymosi etapai, siekiant
harmonijos, buvo jgyvendinami visoje Zmonijos civilizacijos eigoje. Sparciai iSaugusi
populiacija bei didéjantys Zzmoniy poreikiai, kuriy tenkinimui reikia vis daugiau istekliy, 1émé
globaligja darnios visuomenés vystymosi biitinybg. Nemaza dalimi prie to prisidéjo ir spartus
ekonomikos augimas, Iémes besaikj namy wkiy, vandens, maisto, elektros, medienos, naftos ir
kity gamtos iStekliy vartojima, gamtos iStekliy gavyba bei aplinkos ter§ima, kas sukélé didele
ekologinés krizés grésme. Tokia ekonominé veikla daro poveikj ekologiniy bendrijy rySiams,
kuriy pusiausvyra yra sutrikdoma be galimybés sugrjzti j prading padétj. Si grésmé islikusi ir
iki $iy dieny, taciau globaliai susidiirus su ja, buvo privaloma perzituréti visuomenés raidos
prioritetus ir apsispresti dél tolimesniy Saliy vystymosi tiksly. Didéjantis turtingy Saliy
perteklinis vartojimas kelia klausima, kaip suvaldyti augimg ir, dél $ios priezasties, aplinkos
tarSos didéjimo pavojy (Nacionaliné darnaus vystymosi strategija, 2011).

Globalios aplinkos problemai, uzgulusiai visos zmonijos pecius, reikalingi globaliis
sprendimo budai. Norint iSspresti klimato kaitos problema biitina imtis tarptautiniy politiniy
veiksmy. D¢l to 2015 m. Paryziaus klimato kaitos pasaulinis susitarimas numaté Zenkly
ekologinio pédsako ir Silthamio efekta sukelianciy dujy emisijy sumazinimg. ParyZziaus
klimato kaitos konferencijos metu 180 saliy vyriausybés uzsibrézé ilgalaikj tikslg —
,uztikrinti, kad vidutiné temperatiira pasaulyje kilty kur kas maziau nei 2 °C, palyginti su
ikipramoninio laikotarpio temperatiira, ir déti pastangas, kad ji nepadidéty daugiau kaip 1,5
°C* (Europos Komisija, 2016). Mokslininkai sutaria, kad butent $i riba yra labai svarbus
taskas, kuris gali reiks$ti netgi pasaulio iSlikimg. Perzitiros procediira bus pradéta 2020 m. ir
vykdoma kas penkerius metus. Ji padés uztikrinti, kad Saliy klimato kaitos S$velninimo
jsipareigojimai bty skaidris, aiSkiis bei nustatyti kokig pazangg Salys padaré vykdydamos
savo klimato kaitos Svelninimo jsipareigojimus. Taip pat Europos Vadovy Tarybos iSvadose
del 2030 m. klimato ir energetikos politikos strategijos numatytas jsipareigojimas siekti tikslo
— iki 2030 m. bent 40 % sumazinti iSmetamo Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy kiekj, lyginant
su 1990 m. (Europos Vadovy Taryba, 2014).

Todél ne tik pavieniai zmongés, bet ir tikinés organizacijos bei bendrovés mikro
lygmenyje galiausiai turi suprasti, kad verslas ir aplinka privalo padéti vienas kitam, o ne

trukdyti ar riboti. Taip pat, kad joms yra pelninga dalyvauti subalansuotoje iikio plétroje, kuri
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uztikrinty dabartiniy jmoniy bei suinteresuoty Saliy poreikius bei gamtiniy resursy
i§saugojimg ateities kartoms. Darnaus vystymosi principy taikymas jmoniy veikloje tampa vis
svarbesniu konkurencingumo didinimo veiksniu bei atveria naujas verslo galimybes,
pavyzdziui, socialiniu ir aplinkos apsaugos poziiriu priimtinesniy produkty bei paslaugy
vystymui ir su tuo susijusiy naujy rinky atvérimui (Staniskis ir kt, 2006). Todél tampa

akivaizdziai svarbus rySys tarp verslo ir darnaus vystymosi.

Magistro darbo moksliné problema: Lietuvos mastu darnus vystymasis menkai
nagrinétas ekologinéje dimensijoje ir néra randama atlikty moksliniy tyrimy maisto produkty

anglies dvideginio pédsakui apskaiciuoti.

Magistro darbo tikslas: isanalizuoti darnaus vystymosi eckologinés dimensijos
koncepcija, rodiklius ir remiantis antriniy duomeny analize parengti anglies dvideginio

pédsako apskaiciavimo metodikg maisto produktui.
Magistro darbo uzdaviniai:
1) iSnagrinéti darnaus vystymosi raidg ir koncepcijg;
2) isanalizuoti anglies dvideginio pédsako koncepcija ir sgsajas su kitais rodikliais;
3) atlikti Zvalgomajj tyrimg;

4) atlikti autorinj tyrima, kurio metu parengti pieno anglies dvideginio pédsako

apskaiciavimo metodika.

Tyrimo tikslas: parengti Lietuvos rinkai pritaikytg pieno anglies dvideginio pédsako

apskaiciavimo metodika.
Tyrimo metodai:

1) mokslinés literatliros analizé — iSanalizuoti Lietuvos ir uZsienio autoriy moksling
literatiirg apie darnaus vystymosi ir anglies dvideginio pédsako raida ir koncepcija bei

anglies dvideginio pédsako sasaja su kitais aplinkosaugos rodikliais.

2) statistinis kiekybiniy duomeny apdorojimo metodas — koreliacija taikyta siekiant

nustatyti rysj tarp CO; pédsako ir aplinkosaugos pasiekimy rodiklio.

3) steb¢jimo metodas — iSsiaiskinti ar ant pieno pakuociy, pardavinéjamy Lietuvos ir

Portugalijos prekybos centruose, Zymimas produkto anglies dvideginio pédsako dydis.
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4) lyginimo metodas — palyginti gautus rezultatus su Jungtinés Karalystés (,,Tesco® ir

»Sansbury‘s®) ir Pranciizijos (,,Casino®) prekybos sistemose pardavinéjamy pieno

pakuociy zenklinimu.

5) antriniy duomeny analizés metodas — pieno anglies dvideginio pédsako apskai¢iavimo

metodikos parengimui.

Darbo struktiira: baigiamajj darbg sudaro 2 pagrindinés dalys. Pirmoji dalis apima
Lietuvos ir uzsienio autoriy mokslinés literatiros analiz¢ apie darnaus vystymosi ir anglies
dvideginio pédsako raida ir koncepcija bei anglies dvideginio pédsako sgsaja su kitais
aplinkosaugos rodikliais. Identifikuojamas rySys tarp CO, pédsako ir aplinkosaugos
pasiekimy rodiklio. Antrojoje darbo dalyje apraSoma atlikto autorinio tyrimo metodologija ir
pagrindimas, pateikiami Zvalgomajo ir autorinio tyrimy rezultatai ir apibendrinimas.
Pateikiama parengta pieno anglies dvideginio pédsako apskai¢iavimo metodika. Duomenims

apodroti ir grafikams nubraizyti buvo naudojama Microsoft Office Excel 2010 programa.

Darbo rezultaty aprobavimas ir sklaida: magistro darbo tyrimo rezultaty pagrindu
2016 m. geguzés 5 d. padarytas mokslinis praneSimas tema ,,Anglies dvideginio pédsakas
darnaus vystymosi kontekste “ tarptautinéje konferencijoje ,,Drivers for Progress in the Global
Society (zr. 2 prieda) bei §ia tema parengtas ir publikuotas recenzuotas straipsnis ,,Anglies
dvideginio pédsakas darnaus vystymosi kontekste Akademinés vadybos ir administravimo

asociacijos AVADA mokslo darby leidinyje ,,Acta AVADA*“— (Zr. 3 prieda).

Darbo apimtis: 56 puslapiai, 5 formulés, 6 lentelés, 9 paveikslai, 3 priedai.



1. DARNAUS VYSTYMOSI SAMPRATA IR RODIKLIAI

1.1. Darnaus vystymosi raida ir koncepcija

Ilga laikag vyravo nuostata, kad didéjanti gamyba, prekyba bei auganti Salies ekonomika
yra pagrindinis ir esminis visuomenés gerovés pagrindas. Taciau ilgainiui iSryskéjo, kad
spartus ekonomikos augimas yra nesuderinamas su Svarios ir sveikos aplinkos iSsaugojimu.
1972 metais Svedijoje, Stokholmo mieste, vykusioje Jungtiniy tauty (toliau JT)
konferencijoje, suformuluotas sprendimas, kuris teigé, kad biitina atsizvelgti | daromg poveiki
gamtai taip pat, kad ekonominis vystymasis turi vykti kuo efektyviau panaudojant gamtos
iSteklius. 1980 metais tarptautiniy aplinkosauginiy organizacijy (Tarptautinés gamtos
apsaugos sgjungos (IUCN), Jungtiniy Tauty aplinkos programos (UNEP) ir Laukinés gamtos
fondo (WWF)) pastangomis padéti darnaus vystymosi strategijos pamatai, parengtas ir
paskelbtas dokumentas ,,Pasaulio apsaugos strategija“, kuriame deklaruojama, kad protingas
gamtos iStekliy naudojimas yra neatskiriama ne tik visuomenés vystymosi, bet ir aplinkos
apsaugos dalis.

Pasteb¢jimas, jog gamtiniai iStekliai yra riboti, skatino vis intensyvesnes diskusijas, o |
nerimg keliancius klausimus politiniai lyderiai atkreip¢ vis didesnj démesj. Todel vadovaujant
Norvegijos aplinkos ministrei Gro Harlem Brundtland, Jungtiniy Tauty Aplinkos ir plétros
komisija suformulavo tikslesnes darnaus vystymosi pagrindines nuostatas, kurias paskelbé
parengtoje ataskaitoje ,,Misy bendra ateitis* (1987). Ataskaitoje pateikta ir darnaus vystymosi
sgavoka: darnus vystymasis tai toks vystymasis, kuris tenkina dabartinius Zmonijos poreikius
bei nemazina ateities karty galimybés patenkinti savuosius. Suformuotas ir svarbiausias
pacios koncepcijos principas — siekti darnos per skirtingy aplinkosaugos, ekonomikos ir
socialiniy tiksly bei interesy suderinima.

Pats darnus vystymasis, kaip pagrindiné ilgalaiké visuomenés strategija, aukSciausiu
lygiu jteisintas 1992 metais Rio De Zaneire, Aplinkos ir vystymosi konferencijoje — JT
virstniy susitikime, priimant darbotvarke XXI amziui (Europos Parlamentas, 2012). Rio de
Zaneire susirinkus vyriausybiy vadovams buvo pripaZinta, kad su aplinkosaugos problemomis
susijusius klausimus reikia spresti, jtraukiant verslo jmones, vietos valdzig, profsajungas,
nevyriausybines organizacijas, jaunimg ir etnines mazumas. Taciau 2002 metais Johanesburgo
konferencijoje pasaulio vadovams aptarus laikotarpj po Rio De Zaneiro konferencijos buvo

nuspresta, jog jvykdyta daug maziau nei planuota, dél to Salys buvo paragintos per
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artimiausius dvejus metus sukurti ir pradéti jgyvendinti nacionalines darnaus vystymosi
strategijas.

Lietuvoje nacionaliné darnaus vystymosi strategija parengta 2003 metais, o 2009 m.
atnaujinta. Lietuviy kalboje naudojamos jvairios darnaus vystymosi sgvokos — tausojamoji
plétra, tvari plétra, darni plétra, tvarus bei subalansuotas vystymasis. Oficiali darnaus
vystymosi sgvoka kilus i§ angly kalbos “Sustainable development”. Nacionaliné¢ Lietuviy
kalbos komisija 2003 metais patvirtino sgvoka ,,darnus vystymasis®. ,,Bendrasis Nacionalinis
darnaus vystymosi strateginis tikslas — suderinti aplinkos apsaugos ir ekonominio bei
socialinio vystymosi interesus, uztikrinti §varig ir sveika aplinka, veiksmingg gamtos iStekliy
naudojimg, visuoting ekonoming visuomenés gerove bei stiprias socialines garantijas ir per
Strategijos jgyvendinimo laikotarpj (iki 2020 mety) pagal ekonominius, socialinius ir gamtos
iStekliy naudojimo efektyvumo rodiklius pasiekti 2003 mety ES-15 valstybiy vidurkij, o pagal
aplinkos tarsos rodiklius nevir$yti ES leistiny normatyvy, jgyvendinti tarptautiniy konvencijy,
ribojanciy aplinkos tarSg ir poveikj pasaulio klimatui, reikalavimus® (Nacionaliné darnaus
vystymosi strategija, 2011).

2012 metais Rio de Zaneire jvyko Jungtiniy Tauty darnaus vystymosi konferencija
,»R10+20“. Joje dalyvave valstybiy vadovai (prezidentai, vyriausybiy vadovai) susitaré¢ deél
bendro dokumento ,,Ateitis, kurios norime“. Siame dokumente suformuluota bendra visy
pasaulio Saliy darnaus vystymosi vizija ir iSspresti kai kurie svarbis klausimai ekonomikos,
socialinio vystymosi ir aplinkos apsaugos srityse. ,,Rio+20 pasiekti pagrindiniai susitarimai
(Lietuvos Respublikos..., 2012):

* pripazinta, jog Zalioji ekonomika — pagrindiné priemon¢ siekiant darnaus vystymosi.
Ji turéty suteikti abipusiai naudingas galimybes vystytis visoms Salims, nepriklausomai nuo jy
1§sivystymo lygio;

» sutarta dél Jungtiniy Tauty aplinkos programos (JTAP) sustiprinimo. Ji taps
pagrindine tarptautine institucija koordinuojania ir sprendziancia aplinkos apsaugos
klausimus;

* sutarta dé¢l tarpvyriausybinio aukSto lygio forumo jsteigimo, kuris pakeis iki Siol
nepakankamai efektyviai veikusig Darnaus vystymosi komisijg ir taps pagrindine institucija,
sprendZziancia tarptautinius darnaus vystymosi klausimus;

* priimtas 10 mety programy planas dél darnaus vartojimo ir gamybos;

* sutarta, kad darnaus vystymosi pazangai matuoti nepakanka BVP rodiklio, todél
inicijuotas papildomy vertinimo rodikliy sukiirimas;

« sutarta inicijuoti darnaus vystymosi tiksly parengimo process.
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Susirinkusieji valstybiy ir vyriausybiy vadovai inicijavo daug naujy procesy, kurie
pagelbés naujam zvilgsniui | tar$a, iStekliy naudojima, kova su skurdu, paskatins ekonomikos
vystymasi, sveikesnés ir saugesnés aplinkos kiirima.

ISsivyscCiusioms ir besivystancioms valstybéms darnaus vystymosi biidai skiriasi. Kaip
skelbiama nacionalin¢je darnaus vystymosi strategijoje (2003), didziausios besivystanciy
valstybiy problemos — labai spartus gyventojy skaiciaus didéjimas, skurdas, lyCiy nelygybé,
netobula Svietimo, medicinos sistema, o i§sivys¢iusios valstybés daugiausia susiduria su per
daug intensyvaus gamtos iStekliy naudojimo ir aplinkos terSimo problemomis. Tod¢l Lietuvos
Respublikos Vyriausybés nutarime Nr. 1160 nustatyti Sie darnaus vystymosi prioritetai:

1) ,,nuosaikus ir darnus tikio Saky ir regiony ekonomikos vystymasis;

2) socialiniy ir ekonominiy skirtumy tarp regiony ir regiony viduje mazinimas iSsaugant
Jju savituma;

3) pagrindiniy tikio Saky (transporto, pramonés, energetikos, zemés tikio, biisto, turizmo)
poveikio aplinkai mazinimas;

4) efektyvesnis gamtos iStekliy naudojimas ir atlieky tvarkymas;

5) pavojaus Zzmoniy sveikatai mazinimas;

6) pasaulio klimato kaitos ir jos padariniy $velninimas;

7) geresné biologinés jvairoveés apsauga;

8) geresné kraStovaizdzio apsauga ir racionalus tvarkymas;

9) uzimtumo didinimas, nedarbo, skurdo ir socialinés atskirties mazinimas;

10) Svietimo ir mokslo vaidmens didinimas;

11) Lietuvos kultiirinio savitumo i§saugojimas®.

Visus Lietuvai priskirtus prioritetus galima suskirstyti j tris lygiavertes darnaus
vystymosi koncepcijos pagrinda sudarancias dimensijas: aplinka, socialiné sfera ir
ekonomika. Pagal profesoriy J. Ruzeviciy (2012), darnus vystymasis:

v" sociologijoje — vystymasis, kuris i$saugo bendruomeneg, t.y. iSlaiko glaudzius rySius ir
santykius.

v ekonomikoje — vystymasis, uZztikrinantis, kad ateities karty asmeninés pajamos
(gyventojui) nebiity mazesnés nei dabartinés kartos.

v' ekologijoje — vystymasis, iSsaugantis biologiniy rasiy jvairove, esmines ekosistemas ir
ekologinius procesus.

PanaSiai darnus vystymasis apibréZziamas E. Bivainio, T. TamoS$itino straipsnyje
,Darnus regiony vystymasis: teorinis diskursas® (2007): darnus vystymasis — tai visuomenés
vystymasis, sudarantis galimybe pasiekti visuoting gerove dabartinei ir ateinan¢ioms kartoms,

derinant aplinkosauginius, ekonominius ir socialinius visuomenés tikslus ir nevirSijant leistiny
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poveikio aplinkai riby. Kitaip tariant, Zmoniy gyvenimo kokybés gerinimas, ripinantis juos
supancios aplinkos iS§saugojimu. Todél darnus vystymasis negali remtis vien ekonominiais ar
aplinkosauginiais aspektais. Vieno 1§ aspekty iSkélimas ar ignoravimas kity sgskaita reiksty
pusiausvyros nebuvimag, dél to tai darniam vystymuisi yra nepriimtina.

Pasak profesorés M. Stonkienés (2008), darnus vystymasis Siomis dienomis suvokiamas
kaip zmonijos siekis, kad visame pasaulyje ir kiekvienoje atskiroje valstybéje, visose
socialinio gyvenimo srityse vykty suderinta, kuo mazesng¢ zalg zmogui bei aplinkai daranti ir
kuo mazesnj visuomenés suprieSinimg sukelianti plétra. Kaip raSoma Lietuvos Statistikos
departamento dokumente ,,Darnaus vystymosi rodikliai®, darnus vystymasis — ilgalaiké
visuotiné visuomenés plétra, kai dabartiniai zmonijos poreikiai tenkinami racionaliai
naudojant gamtos isteklius, siekiant i§saugoti Zeme ateities kartoms.

Literatiiroje gausu jvairiy darnaus vystymosi apibrézimy, taciau apibendrinant galima
teigti, kad pagrinding mintj iSreiSkia Gro Brutland Komisijos suformuluota sgvoka — tai
vystymasis, kuris tenkina $iuolaikinio Zzmogaus poreikius, i§saugodamas galimybes buisimoms
kartoms tenkinti savuosius. Toks pozitris reiskia, kad darnumo reikia siekti nuolat, jo
negalima pasiekti vieng kartg ir visiems laikams. Todél dabartiné karta turi riipintis aplinka,
kurioje gyvena ir siekti, kad ateities kartos taip pat galéty patenkinti savuosius poreikius, o
visuminis darnus vystymasis pasiekiamas tik tada kai derinama ekologin¢, ekonominé bei

socialiné plétra.

1.2. Darnaus vystymosi rodikliai

Darnaus vystymosi siekiama nuosekliai ir betarpiskai todél reikalingi budai, kad bty
galima iSmatuoti, link kur judama, kokia pazanga daroma. Tam buvo sukurti rodikliai,
padedantys jvertinti darny vystymasi jvairiais aspektais.

»Rodiklis - tai dydis, besiskiriantis nuo paprastai iSmatuoty verciy (matematiniy
dydziy), kadangi jam charakteringa tenkinti tikslus, virSijan€ius tai, kas buvo tiesiogiai
ismatuota® (Ciegis, 2009). Rodikliai yra jrankis siekiant jvertinti socialines, ekonomines ir
aplinkosaugines $alies vystymosi perspektyvas (Streimikiené, Mikalauskiené, 2009). Tai
naudinga priemoné kiekybiskai apibréziant, apibendrinant didziulius informacijos srautus,
sukuriant naudingg griZztamojo rySio mechanizma, iSryskinantj sferas, kuriose mes veikiame
tinkamai, bei akcentuojant sritis, kuriom reikia skirti didesnj démesj (Ciegis, 2009). B.
Moldan ir A. L. Dahl (2007) pagal rodikliy kiirimo metodus ir jy sujungimg (agregacija)

iSskiria;
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e rodiklius — kaip pirminiy duomeny apdorojimo ir interpretavimo rezultata;

e agreguotus rodiklius — susidedancius i§ elementy, apibréziamy tais paciais matavimo
vienetais (tonomis, piniginiu vienetu ir pan.). Pavyzdziui, Gyvosios planetos rodiklis
(angl. Living Planet Index), BVP;

o kompleksinius (sudétinius) rodiklius — $ie rodikliai jungia jvairius tam tikro reiSkinio
aspektus 1 vieng skaitmenj su bendru matavimo vienetu (pavyzdziui, ekologinis
pédsakas);

e indeksus — tai duomenys, pateikti skirtingais matavimo vienetais, yra transformuojami
1 vieng skai¢iy (pavyzdziui, Zmogaus socialinés raidos indeksas).

Rodikliai naudojami siekiant sumazinti sudétingy tarpusavio rysiy skaiCiy, suvedant
juos 1 paprastg formuluote, palengvinancia jvertinimus.

Ko negalime iSmatuoti, to negalime ir gerinti. Siekiant darnumo privalome Zzinoti, kur
esame ir kaip toli teks keliauti. ,,Kadangi pagrindiniy darnaus vystymosi tiksly — prisidéti prie
iStekliy apsaugos ir naudojimo neperZengiant Zemés regeneraciniy galimybiy — jgyvendinimui
reikalingi matavimai (jy sistemos) norint matuoti ir vertinti tikslo siekimo paZangg, tuo yra
grindziamas rodikliy kaip svarbiy darnaus vystymosi jgyvendinimo proceso instrumenty
reikmingumas® (Ciegis, Ramanauskiené¢, 2011). Rodikliy pasirinkimas priklauso nuo
politikos tiksly ir yra vienas i§ komponenty nustatant aplinkosaugos prioritetus. Viena vertus,
kuo rodikliy sistema detalesné, platesné tuo geriau isreiskiama esama situacija. Rodikliai turi
vaizduoti realybe, ne vien tik pateikti tuos aspektus, kuriuos galima nesunkiai jvertinti.
Parinkus ganétinai maZza rodikliy rinkinj gali likti nepastebéti svarbiis vystymosi procesai.
Antra vertus, darnaus vystymosi kriterijy sistema turi biiti suvokiama visuomenei. Todél
naudojami rodikliy rinkiniai turéty biiti parenkami taip, kad atskleisty paciag esme. Parenkant
Kriterijus butina jvertinti, kad jie turi tiek stiprigsias, tiek silpnasias puses. Darnaus vystymosi
rodikliai turi buti tvirti, bet jautriis, nacionaliniai savo mastais, bendri visoms S$alims,
kiekybiskai jvertinami, leidZiantys nustatyti tendencijas, pakankamai platiis atspindéti esmei
ir jdiegti Salies valdyme. Jeigu aplinkosauginiai, socialiniai ir ekonominiai rodikliai yra
integruoti j viena rodiklj, tai jie sudaro indeksa. Pasak R. Ciegio (2009), pasirenkant rodiklius
reikéty vadovautis $iais darnaus vystymosi principais:

a) socialiniu teisingumu;

b) vietine savivalda, visuomenés jtraukimu, demokratija;

C) subalansuota pusiausvyra tarp vietiniy ir jveztiniy iStekliy naudojimo;

d) vietinio ekonomikos potencialo i$naudojimu;

e) aplinkos apsauga;
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f) kultiros paveldo saugojimu, naujos aplinkos kokybés apsauga ir atkiirimu,
eksploatuojamos erdvés bei pastaty funkcionalumo ir patrauklumo didinimu.

Kuriant ir jgyvendinant valstybines, regionines ar pasaulinio masto darnaus vystymosi
strategijas bei kontroliuojant jy jgyvendinimg, paprastai naudojamos jvairius darnaus
vystymosi aspektus atspindinCiy rodikliy sistemos, o kontroliuojami jie yra siejami su
konkreéiais darnaus vystymosi uzdaviniais ir jy jgyvendinimo priemonémis (Ciegis, 2010).
Pastebima, jog darnaus vystymosi rodikliy sistema turi biiti ne tik uzdaviniams suformuluoti,
bet ir jy jgyvendinimo kontrolei, be kurios judé¢jimas link darnaus vystymosi nejmanomas.
Darnaus vystymosi matavimui rodikliai parenkami i$ trijy dimensijy — ekonomings, socialinés
ir ekologinés. Pasaulyje priskai¢iuojama daugiau kaip 500 darnaus vystymosi rodikliy
modeliy, kuriuos savo poreikiams iSplétojo vyriausybinés ir tarpvyriausybinés organizacijos:
i§ jy apie 70 yra globalis, vir§ 100 — nacionaliniai, daugiau kaip 70 — regioniniai ir apie 300 —
vietiniai (Parris, 2003). Europos Sajungos institucijy pastangomis buvo siekiama sumazinti
kontroliuojamy darnaus vystymosi rodikliy skai¢iy. 2001 m. Geteborge patvirtinus ES
darnaus vystymosi strategija, rekomenduota naudoti trijy dimensijy (ekologinés, socialinés ir
ekonominés) rodikliy sistemg — viso 155 rodikliai, kurie padalinti j 10 temy (Ciegis,
Ramanauskien¢, 2011):

e ekonominis vystymasis;

e skurdas ir socialiné atskirtis;
e sen¢janti visuomeng;

e visuomenés sveikata;

e klimato kaita ir energetika;
e gamybos ir vartojimo budai;
e gamtos iStekliy valdymas;

e transportas;

e geravadyba;

e pasauliné partneryste.

Lietuvos darnaus vystymosi strategijos stebéjimui ir vykdymui buvo parengtas sarasas
su 77 darnaus vystymosi rodikliais, tame tarpe jtrauktas ir anglies dvideginio (CO,) pédsakas,
kurie tiesiogiai siejasi su Strategijoje suformuluotais tikslais ir uzdaviniais. Strategijoje jie
sugrupuoti pagal pagrindinius darnaus vystymosi sektorius — ekonominj vystymasi, socialinj
vystymasi ir aplinkos bikle, taip pat iSskiriami regiony vystymosi rodikliai. 2007 m. rengiant
Nacionalinés darnaus vystymosi strategijos pataisas, darnaus vystymosi rodikliy saraSas,

atsizvelgiant | ES rekomenduojamg darnumo rodikliy sarasa, buvo papildytas ir ji sudaré
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beveik Simtas rodikliy. O 2009 metais atnaujinus Lietuvos nacionaling darnaus vystymosi
strategija jos igyvendinimui buvo atrinkti 75 rodikliai. Taip pat ir 2011 mety aktualioje
redakcijoje pateikiami 75 darnaus vystymosi rodikliai ir atskirai nurodomi 9 teritorijy
vystymosi rodikliai, atspindintys padét] apskrityse, savivaldybése ir smulkesniuose teritorijos
vienetuose.

Darnaus vystymosi siekiama nuosekliai, dél to svarbu iSmatuoti kaip link jo artéjama ar
tolstama. Butina turéti aiSkius darnaus vystymosi rodiklius tam, kad suformuluotume
pagrijstus darnaus vystymosi uzdavinius, numatytume veiksmingas jy jgyvendinimo
priemones bei uztikrintume jy savalaikj jgyvendinima. Galiausiai sékmingai spresti darnaus
vystymosi problemas galésime tik tada kai visi ekonominiai, politiniai ir socialiniai rodikliai
bus sureguliuoti taip, kad deréty tarpusavyje.

Turint suformuluotus aiSkius darnaus vystymosi rodiklius galima matyti esamas
tendencijas ir kokios bus ateities perspektyvos, jei nebus imtasi atitinkamy veiksmy.
Aplinkosaugos rodikliai naudojami siekiant jvertinti aplinkos biikle, identifikuoti sritj, kurioje
bitini pokyciai bei nustatyti problemos priezastj. Aplinkosauginiai rodikliai turi sugebéti
uzfiksuoti aplinkos pokyc€ius, jvertinti Zzmonijos vystymasi, tapti iStekliy valdymo jrankiu,
suteikiant informacijos, reikalingos sprendimy priémimui, bei islikti pakankamai paprasti ir
nereikalaujantys daug istekliy.

Aplinkosaugos pasiekimy rodiklis (APR) (angl. Environmental Performance Index, EPI)
sukurtas mokslininky grupés i§ Jeilio ir Kolumbijos universitety, kurio pradzia laikomi 2006
m. (Esty et al., 2006). APR orientuojasi j du tikslus: sumazinti aplinkos poveikj Zzmogaus
sveikatai ir skatinti ekosistemy gyvybingumg bei efektyvy gamtiniy iStekliy, klimato kaitos
valdymg. APR suteikia pagrinda vykdomos politikos analizei ir veiklos vertinimui,
nustatydamas konkrecius tikslus ir stebédamas, kaip Salys juos jgyvendina. Didziausia nauda
gaunama 1§ kruops$cios duomeny ir rodikliy analizés. APR gali jgyti reikSmes tarp 0 ir 100.
Kuo labiau artéjama prie 100, tuo yra didesné atitinkamos Salies pazanga aplinkosaugos
srityje.

Atliekant pirmgji APR skai¢iavima (2006 m.) i§ viso buvo 16 rodikliy, taciau dél
duomeny stokos 60 Saliy nepavyko paskaiciuoti APR rodiklio, 133 — pavyko. APR apéme
SeSiy sri¢iy rezultatus: 1) aplinkos biiklg, 2) oro kokybe, 3) vandens iSteklius, 4) gamtinius
iSteklius, 5) biologing jvairove, 6) energetika. Bandomasis APR turéjo sukelti diskusijas dél
tinkamos metodikos siekiant jvertinti aplinkosaugos veiksminguma, pabrézti aplinkos
apsaugos rodikliy ir duomeny poreikj (Esty et al., 2006). Vélesniais metais (2008 m.) APR
skai¢iavimui buvo iSskirta 25 rodikliai, kurie pasirinkti konsultuojantis su mokslininkais

atlieckant mokslinés literatiiros apzvalgg. Taciau dél duomeny Saltiniy trikumy 1§ galimy 238
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Saliy rodikliui reikalinga informacija buvo surinkta 149 Salyse. Dél minétos priezasties
rodiklis nebuvo paskaiciuotas 90 Saliy. 2008 m. APR sieké iSmatuoti ty paciy penkiy sri¢iy
rezultatus kaip ir 2006 m., tik energetikos srit] pakeiciant j klimato kaitg (Esty et al., 2008).

2010 m. APR apskaiciuotas 163 Salyse ir remtasi 25 rodikliais, sugrupuotais j 10
kategorijy: 1) oro tarSa (poveikis zmongs), 2) aplinkos apsaugos tausojimo nasta, 3) vanduo
(poveikis zmonéms), 4) oro tarSa (poveikis ekosistemai), 5) biologiné jvairove, 6)
miskininkyste, 7) zuvininkyste, 8) vanduo (poveikis ekosistemai), 9) zemés tkis 10) klimato
kaita (Saisana, Saltelli, 2010). Nors rodiklio skai¢iavimas kasmet tobul¢ja, duomeny triikumas
vienoje ar daugiau kategorijy neleido APR apskaiciuoti beveik 30 Saliy (163 1§ 192). 2012 m.
APR rodiklj sudar¢ 22 indikatoriai, sugrupuoti j tas pacias 10 kategorijy, kaip ir 2010 m.
skai¢iavimuose. Tuo tarpu 2014 m., apskaiciuojant 178 Saliy kompleksinj APR rodiklj, i ji
integruota 20 indikatoriy, apjungty i 9 grupes:

1) aplinkos sveikata;

2) oro kokybé;

3) vandens iStekliai;

4) vandens kokybé;

5) gyvinijos, augmenijos biologiné jvairové ir buveinés;
6) misky kiekis ir buklé;

7) Zvejybos istekliy bukle;

8) zemés ukis;

9) klimatas ir energija;

1 lentel¢je sugretinami penkiy auksc¢iausig APR rodiklj turinciy valstybiy duomenys. Taip pat
pateikiama Lietuvos pozicija pasaulyje ir zemiausig jvertinimg atitinkamais metais gavusi

valstybé.
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1 lentele. 2010-2014 m. aplinkosaugos pasiekimy rodiklio (APR) palyginimas

(parengta darbo autorés, remiantis Environmental Performance Index duomenimis)

APR 2010 APR 2012 APR 2014
1. Islandija (93,5) 1. Sveicarija (76,7) 1. Sveicarija (87,7)
2. Sveicarija (89,1) 2. Latvija (70,4) 2. Liuksemburgas (83,3)
3. Kosta Rika (86,4) 3. Norvegija (69,9) 3. Australija (82,4)
4. Svedija (86,0) 4. Liuksemburgas (69,2) 4. Singapiiras (81,8)
5. Norvegija (81,1) 5. Kosta Rika (69,0) 5. Cekijos Respublika (81,5)
37. Lietuva (68,3) 17. Lietuva (65,5) 49. Lietuva (61,3)
163. Siera Leoné (32,1) 132. Irakas (25,3) 178. Somalis (15,5)

APR rodiklis atspindi atskiry S$aliy aplinkosaugos politikos ir taikomy ekologiniy
priemoniy veiksminguma. 2010 m. APR rodiklis apskaiciuotas 163 Saliy, i$ jy didziausig
jvertj turéjo Islandija (93,1) po to seké Sveicarija (89,1) ir neZenkliai atsiliko Kosta Rika
(86,4). Kaip tikétasi pirmavo iSsivysCiusios Europos Salys su pakankamais finansiniais
iStekliais, 1iSvystyta aplinkosaugos vadybos sistema. Kosta Rika, kuri priskiriama
besivystancioms Centrinés Amerikos Salims, uzéme trecigjq vieta deél auksty aplinkosaugos ir
zemy oro uzterStumo rodikliy. Lietuvos didzioji dauguma rodikliy baly siekeé 50, bet keletas
rodikliy iSsiskyre savo auksStumu tai: misky kiekis ir btklé (100 baly i§ 100), vandens kokybé
(79,3 1§ 100), oro kokybé (97,4 i§ 100) bei zemés iikis (85,2 i§ 100). Zemiausioje pozicijoje
buvo Salys su praséiausiais aplinkos biklés rodikliais, t.y. Centrinés Afrikos Respublika
(33,3), Mauritanija (33,7) ir Siera Leoné (32,1). Sios 3alys priskiriamos prie vargingiausiai
pasaulyje gyvenanciy Saliy, ten truksta iStekliy sveikatos priezitrai, aplinkosaugai ir yra
silpnas politinis pajégumas.

2012 m. $aliy pozicijas lyginant su 2010 m., Sveicarija (76,7) pirmauja dél stiprios
aplinkos uzterStumo kontrolés (poveikis zmoniy sveikatai ir ekosistemoms) taip pat dél
geriamojo vandens iStekliy ir biologinés jvairovés rodikliy. Pagal APR 2012 m. Latvija
(70,4), Norvegija (69,9), Liuksemburgas (69,2) ir Kosta Rika (69,0) dalijasi Kkitas keturias
auksSCiausias pozicijas. Latvija priskiriama prie Saliy turinCiy aukS$ciausiga oro kokybeés
gerinimo rodiklj. Sie rezultatai rodo, kad pasiekti jspadingy aplinkosaugos rezultaty galima ir
vidutiniy pajamy Salyse, pavyzdziui Latvijoje (BVP vienam gyventojui 12 938 §), o Kosta
Rikoje (BVP vienam gyventojui 10 238 §$). Tampa akivaizdu, jog Salies pajamos néra
vienintelis veiksnys, lemiantis politiky aplinkosaugos sprendimus, svarbu ir geras valdymas.
2012 m. Lietuva irgi uzémé iki $iol auksc¢iausig vietg savo istorijoje (17-a vieta) pagal APR.

Tam didelés jtakos turé¢jo Zemas oro uzterStumo rodiklis ir auksti misSky kiekio ir bukles,
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vandens kokybés, gyviinijos, augmenijos biologinés jvairovés ir buveiniy rodikliai.
Zemiausias vietas 2012 m. reitinge uzémé kitos Salys, nei kad 2010 m. tai — Uzbekistanas
(32,2), Turkménija (31,8) ir Irakas (25,3). Tokie rodikliai gauti ne tik dél prastos vandens
buklés, bet dar ir dél silpno Salies valdymo. Palyginus su ankstesniy mety rezultatais, Siais
metais rodiklio jverciai yra gerokai zemesni. 2010 m. didziausig jvert] turincios Islandijos
rezultatas buvo net 93,5, t. y. 1,2 karto didesnis nei 2012 m. pirmoje vietoje esancios
Sveicarijos.

2014 m. Sveicarija (87,7) islieka pirmaujan¢ioje pozicijoje. Si $alis pirmauja aplinkos
poveikio sveikatai, oro kokybés bei vandens kokybés ir istekliy srityse. Liuksemburgas (83,3)
i§ ketvirtos vietos pakilo | antrg vieta, o Singapuras (81,8) i§ penkiasdeSimt antros vietos
iSsiverz¢ | ketvirta dél aplinkos poveikio sveikatai, oro kokybés, bei vandens kokybés ir
iStekliy auksty rodikliy. Trecioje vietoje esancios Australijos (82,4) auksti rodikliai buvo ne
tik tie patys pasikartojantys, kaip anks¢iau minéty Saliy, bet ir auksStas misky kiekio ir jy
biklés rodiklis. 1§ astuonioliktos j penkta vieta pateko Cekijos Respublika, kurioje vandens
buklés ir iStekliy, biologinés jvairovés, namy tkiy oro kokybés, aplinkos poveikio sveikatal,
sanitarinés biiklés, prieigy prie geriamojo vandens Saltiniy ir pesticidy kiekio reguliavimo
auksty rodikliai auksti. Beje, Cekijos Respublikoje labai mazas vaiky mirtingumas.

Lietuva tuo laikotarpiu bidama keturiasdeSimt devintoje pasaulio reitingo vietoje pagal
APR rodiklj, kaip ir kitos pirmaujancios Salys, pasizyméjo mazu vaiky mirtingumu, aukstais
aplinkos poveikio sveikatai, oro kokybés, gyviinijos, augmenijos biologinés jvairoves ir
buveiniy, pesticidy kiekio reguliavimo ir prieigy prie geriamojo vandens Saltiniy rodikliais.

Atkreipiant démesj j naujausius 2016 m. aplinkosaugos pasiekimy rodiklius, Lietuva i§
49-0s vietos pakilo j 23-3ja (85, 49), kadangi Zenkliai padidéjo vandens biiklés, Zemdirbystés
rodikliai, o sumazéjo — vandens $vaistymo. Per pastaruosius metus Suomija i§ 18-0s vietos
pakilo j pirmaja, deja, Sveicarija nukrito j 16-aja reitingo vieta, dél sumazéjusiy sveikatos ir
oro kokybeés rodikliy.

Pastebima, kad kintanti Salies pozicija reitinguose nereiskia vien tik, kad Salies viduje
situacija ger¢jo/blogéjo, tai gali biiti ir del kity Saliy spartesnio rodikliy kitimo. Atkreiptinas
démesys, kad didelg jtaka rodikliy augimui ar kritimui daro valstybés aplinkosaugos politikos
sprendimai ir veiksmai. Panagrinéjus pirmagjj Svariausiy pasaulio Saliy penketukg nesunku
pastebéti, kad tarp jy yra ir ekonomiskai labiausiai 1§sivysc€iusiy, ir nutolusiy nuo ekonominés
gerovés modelio Saliy. Kitaip sakant, vienos Salys pasizymi vienais aukstais rodikliais, 0 Kitos

- kitais, taciau galima teigti, kad Lietuvos APR yra gana auksto lygio.
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2. ANGLIES DVIDEGINIO PEDSAKO KONCEPCIJA IR SASAJOS SU
KITAIS RODIKLIAIS

2.1. Anglies dvideginio pédsakas ir jo sugretinimas su aplinkosaugos
pasiekimy rodikliu

Vis dazniau girdima apie klimato kaita: kylancig temperatirg, Kintantj krituliy kiekj,
tirpstan¢ius ledynus ir sniega, kylantj pasaulio vandenyno lygj. Sie pokyéiai nesiliaus, jei
nebus imtasi atitinkamy veiksmy mazinti Siltnamio efekta sukelianéiy dujy kiekj. ,,Siltnamio
efektas — tai Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy salygotas karsto oro susikaupimas netoli Zemés
pavirSiaus esancioje atmosferoje (troposferoje), sukeliantis visuotinj atSilimg“ (Europos
Audito Rumai, 2014 ). Panasiai kaip Siltnamio stiklinés sienos padidina jo viduje esancio oro
temperatiira, taip ir dél Siltnamio efekto suSyla miisy planetos pavirSius. Be natiraliy
Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy temperatiira biity Zemesné uz uzSalimo tasko temperatiirg.
Taciau zmogaus veikla labai sustiprino nattraly Siltnamio efekta, sukeliant; visuotinj atSilimg
ir klimato kaita. Pagrindinés i§metamosios §iltnamio efekta sukeliandios dujos (SESD) —
anglies dioksidas (CO,), metanas (CH,), azoto suboksidas (N,O), hidrofluorangliavandeniliai
(HFC), sieros heksafluoridas (SFe) ir perfluorangliavandeniliai (PFC). Sios dujos
absorbuodamos saulés spindulius sukelia Siltnhamio efektg. Atsizvelgiant | jy skirtingg
visuotinio at$ilimo potencialql, Siltnamio efektq sukeliancios dujos daznai apskaiciuojamos ir
pateikiamos anglies dvideginio ekvivalentais (CO.e).

,»Anglies dvideginis (CO,, anglies dioksidas): tai nattraliai susidarancios dujos ir
iSkastinio kuro, pavyzdziui, naftos, dujy ir anglies deginimo Salutinis produktas, kuris taip pat
gaunamas deginant biomase, keifiant Zemés naudojimo paskirt] ir vykdant pramoninius
procesus. Tai pagrindinés Siltnamio efekta sukelianc¢ios dujos, pagal kurias matuojamas kity
Siltnamio efekta sukelianciy dujy poveikis® (Europos Audito Riimai). Visame pasaulyje dél jo
iSmetimo ] atmosfera sukeliama per 60 % sustiprinto Siltnamio efekto. Ypac salyse, kuriose
stipriai i§vystyta pramoné, iSmetamo CO; kiekis sudaro daugiau kaip 80 % Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisijos.

Ekologinis pédsakas (EP) (angl. Ecological footprint) yra integralus nacionaling ir
globaligja darnig plétra atspindintis rodiklis. Jis parodo, koki poveikj gyvenamajai aplinkai ir

! Visuotinio atsilimo potencialas arba VAP — bendras poveikis visuotiniam atsilimui, susidarantis i§metus viena
ty dujy vieneta, palyginti su poveikiu, kuris susidaro i§metus vieng etaloniniy dujy — COj vieneta, kuriam
priskiriama verté 1.
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gamtos iStekliams daro tam tikro regiono ar konkrecios Salies gyventojai. EP — tai Zemés ir
vandens telkiniy plotas (globaliais hektarais - gha), reikalingas vieno zmogaus dabartiniam
vartojimo lygiui palaikyti (maistas, bistas, transportas, energija, atlieky sutvarkymas,
pramogos ir kt.). Sis rodiklis leidZia jvertinti $alies (pasaulio, regiono, miesto, gyvenvietés ir
kt.) gyventojy vartojimo poreikiy ir turimy ekologiniy iStekliy santykj. Atkreiptinas démesys,
kad nuo 2011 mety Lietuva yra ekologinis skolininkas — jos EP 0,3 gha virsija $alies biologine
talpg (zr. 1 pav.). EP problematika ir koncepcija bei Sio darnaus vystymosi rodiklio
tarptautinio sugretinimo rezultatai yra iSsamiai iSnagrinéti J. Ruzeviciaus straipsnyje (2011).
Anglies dvideginio pédsakas (angl. Carbon footprint) yra ekologinio pédsako
sudedamoji dalis ir sudaro jo mazdaug pus¢. Anglies dvideginio pédsaka sudaro jvairiy

zmogaus veikly pasékoje susidaranciy Siltnamio efekta sukelianciy dujy suma.
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1 pav. Ekologinés talpos ir ekologinio pédsako pasaulio regionuose ir $alyse sugretinimas
(Saltinis: Ruzevicius, 2011)

Zemé pajégi normaliai egzistuoti esant CO, koncentracijai iki 350 ppm (angl. party per
million). Tagiau §iuo metu Zemés atmosferoje CO, koncentracija jau pasické 388 ppm
(Hansen et al.,, 2008; Ruzevicius, 2015). Nesiimant radikaliy gamtosaugos ir resursy
Svaistymo mazinimo priemoniy (tiek gamybos lygmenyje, tiek ir asmeniniame vartojime), iki
2050 m. CO, koncentracija Zeméje gali idaugti iki 500 ppm (o tai gali salygoti miisy planetoje
apie 2 °C temperatiiros augimg iki 2050 m.).

Skaiciuojant anglies dvideginio pédsakq (angl. Carbon Footprint, CF), matuojamas
bendras iSmetamy Siltnamio efektg sukelianciy dujy kiekis, kuris atsiranda dél tiesioginés ar

netiesioginés zmoniy veiklos ar susikaupia per produkto gyvavimo ciklg. Reikia atsizvelgti |
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atskiry individy, populiacijy, organizacijy, vyriausybiy, pramonés sektoriy veikla. CO;
pédsakas pateikiamas masés (g, kg, t) vienetais. Anglies dvideginio pédsako zenklinimo
pavyzdziai pateikiami 2 pav.

Atmosferoje CO, gali isbati 50-200 mety. CO; koncentracija atmosferoje $iuo metu yra
auksciausia per 650 000 mety (Aplinkos apsaugos agentiira, 2012). Taip pat Siuo metu ji ir
sparCiausiai auganti nuo nuolatiniy koncentracijos matavimy pradzios 1960 m. Asmens ar
organizacijos CO, pédsakas — tai individo gyvenimo biido ar jstaigos veiklos atspindys.
Siekiant darnaus vystymosi tenkinant dabarties poreikius reikia neatimti i$§ ateities karty
galimybés tenkinti savuosius poreikius. Todél biitina sistemingai identifikuoti CO; rodiklius,

juos stebéti, sekti tendencijas ir, Zinoma, siekti mazinti i§skiriamg anglies dvideginio kiekj.

working with ~ -
the Carbon Trust ] O] g 7"_:,’ O "‘_:’ o
™
0000
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reduce this carbon f
- CARBON
ety o] LABELS.ORG

garment

2 pav. Anglies dvideginio pédsako Zenklinimo pavyzdziai

(3altinis: Carbon rating system to quantify inventory phase emissions for refrigerated products)

2010 m. pateiktas 92 Saliy CO; pédsakas tonomis, tenkantis vienam gyventojui (Carbon
Footprint of Nations, 2010). 2 lentel¢je pateikiami 9 Saliy anglies dvideginio pédsaky
rodikliai. Maziausias anglies dvideginio pédsakas yra ,treCiojo pasaulio® Salyse, kur
maziausios pajamos gyventojui, neiSvystyta pramoné, auksStas nedarbo lygis - tai Zimbabve (-
0,1 t/gyventojui), Etiopija (0,2 t/gyventojui), Uganda (0,2 t/gyventojui). ,,Treciojo pasaulio*
Salys daznai turi didel¢ Zemés biologing talpg ir ten yra palyginti mazas gyventojy tankumas,
kuris padeda saugoti gamtg (Ruzevicius, 2011, 19 p.). Europoje maziausiu CO, pédsaku 2010
m. pasizyméjo Ukraina (5,2 t/gyventojui) uzimdama 47 vietg , Lietuva (5,9 t/gyventojui) 51
vietoje, Latvija (6,5 t/gyventojui) 52 vietoje pasaulio kontekste. 2010 m. didziausios terSéjos
buvo Liuksemburgas (24,6 t), Belgija (22,2 t), Singapiiras (21,1 t), JAV (19,0 t), kuri yra

didziausia terS¢ja skaiCiuojant pagal gyventojy kiekj.
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2 lentelé. 2010 m. Saliy anglies dvideginio pédsakas tenkantis vienam gyventojui

(parengta darbo autorés, remiantis Carbon Footprint of Nations duomenimis)

Vieta pagal 5

reitinga Salis t CO,/ gyventojui
1 Zimbabvé -0.1
2 Etiopija 0.2
3 Uganda 0.2
47 Ukraina 5.2
51 Lietuva 5.9
52 Latvija 6.5
90 Singapiiras 21.1
91 Belgija 22.2
92 Liuksemburgas 24.6

Remiantis Lietuvos pavyzdziu, galima iSsamiau panagrinéti kaip susidaro minétas CO;
kiekis kiekvienoje Salyje. Detaliau 3 pav. pateikiama, kaip 2010 m. pasiskirsté Lietuvos
ismetamyjy SESD Kiekis pagal sektorius (nejskai¢iuojant Zemés naudojimo, jos paskirties
keitimo ir miskininkystés (ZNPKM) sektoriaus indélio).

Galima matyti, jog Lietuvoje 2010 m. siltnamio efekta sukeliancios dujos daugiausiai
buvo isskiriamos i§ keturiy sektoriy — energetikos (26 %), pramonés (24 %), transporto (22
%) bei zemés tkio (21 %). Pramoné ir atlickos kartu sudéjus sudaré beveik trecdalj visy
iSskiriamy Siltnamio efektq sukelianciy dujy. Taigi, galima teigti, kad vartojimas yra vienas

svarbiausiy klimato kaitos veiksniy.

| Atfliekos
m Zemes Gkis

# Enargetila (be transporto ir
pramones)

W Transportas

M Pramong (karty su
pramoniniais procesais)

@ Tirpikliy ir kity produkty
naudojimas

3 pav. 2010 m. Lietuvos iSmetamyjuy SESD kiekis pagal sektorius, COe
(8altinis: Lietuvos Respublikos Seimo nutarimas dél Nacionalinés klimato kaitos valdymo politikos

strategijos patvirtinimo, 2012)
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Svarbu suprasti, kad kuriant nacionalines ir tarptautines klimato apsaugos strategijas,
gali buti skatinamas ir integruojamas klimatui palankus vartojimas. Tam kad valstybés
mazinty CO, pédsaka ir kad klimatas neatSilty daugiau kaip 2° C, 2011 m. vasario mén.
Europos Taryba patvirtino ES tikslg iki 2050 m. iSmetamg Siltnamio efekta sukelianciy dujy
kiekj sumazinti 80-95%., palyginti su 1990 m. Tai reiSkia, kad iSsivysciusiose Salyse iki
amziaus vidurio iSmetamy dujy lygis kasmet turi mazéti po 2%. Pasauliniu mastu leistinas
terSaly kiekis turi nevirSyti 2 tony vienam gyventojui per metus.

2011 m. bendras Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy kiekis Lietuvoje sudaré 21,6 min. t
CO; ekvivalentu, nejskaitant ZNPKM ir 11,1 min. t CO, ekvivalentu, jskaitant ZNPKM
sektoriaus indé¢lj. Lyginant su baziniais metais (1990 m.) iSmetamy j atmosferg Siltnamio
efekta sukeliandiy dujy kiekis, nejskaitant ZNPKM 2011 m. sumaZéjo 55,7 %, o jskaitant
ZNPKM sektoriaus poveikj - 75 %. Tam, kad matytume, link kur Lietuva juda, Zemiau 3
lenteléje pateikiami pagal sektorius (atsiradimo prieZastj) suskirstyti dviejy mety SESD
Kiekiai, perskaiCiuoti ir pateikti anglies dvideginio ekvivalentu (CO; ekv.). 3 lenteléje
pateikiamus 2011 m. SESD duomenis lyginant su 2010 m. duomenimis, energetikos, atlieky,
tirpikliy ir kity medZiagy naudojimo sektoriuose buvo sumazintas SESD kiekis, tadiau
akivaizdu, jog pramonés SESD emisija Zenkliai padidéjo (67,64 %). Numanoma, kad
pramonés sektoriuje Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy kiekis gal¢jo padidéti ne tik del
pagaus¢jusios produkty gamybos, bet ir d¢l naujy dideliy jmoniy jsteigimo. IS viso 2011 m.
CO; pédsakas lyginant su 2010 m. padidéjo 3,78 %. Atkreiptinas démesys, kad kiekvienas
Zmogus ar organizacija savo ekologine elgsena bei veikla turéty prisidéti prie anglies

dvideginio mazinimo.

3 lentelé. Siltnamio dujy emisijos tendencijos 2010/ 2011 m. palyginimas Lietuvoje

pagal sektorius, CO, ekv/ min. t

(parengta darbo autorés, remiantis Aplinkos apsaugos agentiiros duomenimis, 2013)

Tirpikliy ir IS viso IS viso
Metai | Energetika | Pramoné kity Zemés ZNPKM Atliekos | (skai- | (neiskai-
medZiagy ukis ciuojant | ciuojant
naudojimas ZNPKM) | ZNPKM)
2010 12.757,79 2.227,99 87,41 | 4.984,65 | -10.397,49 1.062,74 | 10.723,09 | 21.120,58
2011 11.820,46 3.735,01 85,95 | 4.979,97 | -10.483,49 990,31 11.128,20 | 21.611,70
2011/
2010, % -7,3 67,64 -1,67 -0,09 0,83 -6,82 3,78 2,32

Net jei visi Lietuvos gyventojai aktyviai ripintysi kaip sumazinti tarSa, terSalai, pasklide
atmosferoje, valstybiy sieny nepripazjsta, todél norint spresti Sig problema reikalingi
tarptautiniai susitarimai ir jy vykdymas. Dél to 2014 m. spalio 24 d. vykusiame ES valstybiy
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vadovy susitikime buvo iSsikelti Sie klimato srities tikslai iki 2030 m.: 1) iSmetamg Siltnamio
efekta sukelian¢iy dujy kiekj sumazinti ne maziau kaip 40 % lyginant su 1990 m.; 2) kad
2030 m. atsinaujinanciyjy energijos istekliy dalis sudaryty ne maZiau kaip 27 %. Si verté
reiSkia visos suvartojamos energijos dalj (beveik dvigubai padidinant dabarting
atsinaujinan¢iyjy energijos iStekliy dalj) ir Sis tikslas yra privalomas ES lygmeniu; 3)
energijos vartojimo efektyvuma padidinti ne maziau kaip 27 %; 4) sujungti energetikos
tinklus. Tarpusavio jungtys padéty suderinti pasitilg ir paklausg tarpvalstybiniu mastu ir taip
pat suteikty apsaugg vietos sutrikimy atveju. (Europos Vadovy Tarybos veikla, 2014 m).

Nors daugybé nevyriausybiniy organizacijy (tame tarpe ir Lietuvos) pasisaké, kad Sie
tikslai neambicingi ir per mazi norint sustabdyti klimato kaita, taciau politikai priémeé
kompromisg ir tai reiskia, kad kai kuriy Saliy pastangos sustabdyti klimato atSilimg bus itin
mazos. Pavyzdziui, lyginant su 1990 m. pagal oficialig statistika Lietuva jau dabar yra
sumazinusi SESD iSmetimus 60 %, tadiau pagal SESD i$metimus tenkan&ius vienam
gyventojui matyti, kad Lietuvos valstybés CO, pédsakas didéja. Galima daryti prielaidg, kad
Salies CO, pédsakas labiausiai mazéja tik dél emigruojan¢iy zmoniy skaiciaus, o ne dél
aktyvaus Lietuvos gyventojy darnaus vystymosi siekimo.

Nemaziau svarbu sugretinti ir palyginti CO, pédsako ir APR rodiklius (4 lentel¢), kurie
skatina vertinti aplinkos apsaugos politikos efektyvuma mazinant poveikj aplinkai ir Zzmoniy
sveikatai. Akivaizdu, kad tarp $iy rodikliy koreliacija yra silpna (r = 0,3761). Taip pat tarp
anglies dvideginio pédsako ir APR egzistuoja neigiamas rySys. Auksti APR jver¢iai rodo
tvary vystymasi, kai atitinkamai aukStas CO, pédsako dydis ispéja apie Zema darnios plétros
lygi. Taciau tiek APR, tiek CO, pédsakas atspindi, kaip Saliai pavyksta pasiekti tiksly,

numatyty tarptautiniuose susitarimuose, t.y. rodo, kaip pasaulis artéja prie darnaus vystymosi.

4 lentelé. CO; pédsako (2010 m.) ir aplinkosaugos pasiekimy rodiklio (2010 m.)

sugretinimas

(parengta darbo autorés, remiantis Carbon Footprint of Nations duomenimis)

5 t CO,/ populiacija
Salis gyventojui APR 2010 | (miIn.)
Kosta Rika 2,8 86,4 4.7
Lietuva 59 68,3 3.3
Norvegija 10,1 81,1 4.9
Svedija 9,3 86 9.4
Sveicarija 14,6 89,1 7.7

Anks¢iau minéti aplinkosaugos pasiekimy rodiklis (APR) bei CO, pédsakas - tai

darnaus vystymosi rodikliai, kurie padeda iSmatuoti, kaip jgyvendinami darnaus vystymosi
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tikslai, taciau vienas i§ pagrindiniy ekologinio tvarumo maty yra ekologinis pédsakas, kurio

viena i$ sudedamyjy daliy yra anglies dvideginio pédsakas.

2.2. Ekologinio pédsako rodiklis ir biologiné talpa

Jau aStuntajame deSimtmetyje pasirodé¢ ne vienas straipsnis, kuris teige, jog neribotas
zmoniy populiacijos augimas ir vartojimas neuztikrina darnaus vystymosi. Nepaisant to,
ekonomika ir toliau plétési su gauséjanciu zmoniy skai¢iumi, didéjanCiu vartojimu ir
1Smetamy terSaly kiekiu, tuo paciu su maz¢janciu Svaraus vandens kiekiu, biologine jvairove
ir misky plotu (Wackernagel, Yount, 1998). Kad buity galima pamatuoti, kiek biologiskai
produktyvaus Zemés ir vandens ploto reikia Zmogaus, miesto, Salies, regiono ar zmonijos
suvartojamam iStekliy kiekiui pagaminti ir iSmetamoms atliekoms asimiliuoti, 1990 m. Brity
Kolumbijos universiteto mokslininkai Mathis Wackernagelis ir Williams Rees, sukiiré
Ekologinio pédsako koncepcija (Kitzes et al., 2007). 4 paveiksle atvaizduota ekologinio
pédsako sudedamosios dalys. Ekologinis pédsakas gali biiti naudojamas kaip lyginamasis
skaiCius, padedantis jvertinti Salies, namy tkiy, Seimos ar Zmogaus veiklos tvaruma

(ekologiSkuma).

Miskas

Maistas

Transportas

.. Atliekos
Energija

Biologiskai produktyvi zemé

Biologiskai produktyvi jiira
Zemé energijai
UZstatyta teritorija
Biologiné ivairove
4 pav. Ekologinio pédsako sudedamosios dalys
(3altinis: parengta darbo autorés, remiantis Global Footprint Network informacija)

Ekologinio pédsako rodiklis jvertina tiesioginj ir netiesioginj gamtos istekliy poreikj ir jj
palygina su biologine Zemés talpa, t.y. biologiniu gebé¢jimu atsinaujinti (angl. biocapacity).
Naudojantis $iuo rodikliu, galima nustatyti, kiek Zemés planety reikés Zmonijai islaikyti, jei

nesikeis zmoniy gyvenimo budas. Tiek ekologinis pédsakas, tiek biologiné talpa yra
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matuojami globaliaisiais hektarais (gha). Atkreiptinas démesys, kad skirtingy teritorijy
produktyvumas néra vienodas, todél norint jas palyginti tarpusavyje, kiekvienos teritorijos
hektaras verciamas ] ,,globaly hektarg“ (gha), kurio produktyvumas yra lygus ty mety pasaulio
vidurkiui. Vienas globalusis hektaras atitinka vieng natdralaus derlingumo biologiSkai
produktyvios erdvés (zemés ar vandens) hektarg. Ekologinio pédsako skaifiavimai yra
paremti apytikriu kiekiu anglies, kuris absorbuojamas (pasalinamas) per tam tikra laikg ir
kuris lieka. Skaiciuojant veiklos darnumg ekologinio pédsako dydis lyginamas su biologinés
talpos dydziu arba naudojamy istekliy pervartojimo kiekiu. Ekologinio pédsako ir biologinés
talpos skaiciavimai pagrijsti sesiomis prielaidomis (Wackernagel et al., 2002):

e imanoma kiekybiskai jvertinti bei sekti didZiosios dalies Zmonijos sunaudojamy
iStekliy ir sukuriamy atlieky atsiradima;

e dauguma gamtos istekliy ir atlieky srauty iSmatuojami naudojant biologiskai
produktyvaus ploto, reikalingo Siems srautams islaikyti, matmenis (kurie néra
iSmatuojami, nejtraukiami j vertinima).

e vertinant kiekvieng plota pagal jo biologinj nasuma, skirtingi plotai gali biiti
iSreiksti— globaliaisiais hektarais;

e nors globalieji hektarai turi skirtingo naudojimo paskirtis jie kiekvienais metais
rodo ta patj biologinj produktyvuma. Sie hektarai gali bati sudedami siekiant
gauti bendra ekologinj pédsaka.

e ckologinis pédsakas gali buti iSreikStas biologiskai produktyviais globaliaisiais
hektarais.

o reikalingas plotas gali virSyti esamg plota, kai iStekliy paklausa virSija aplinkos
biologine talpa (pasiiila). Sis reiskinys vadinamas ,,ekologiniu deficitu.

Pagal Wackernagel, Yount (1998), Zemés plotas yra suskirstytas j $eSias pagrindines
rasis: 1) augalai maistui, naftai, gumai, gyvuliy pasarui (tai biologiSkai produktyviausia Zemés
panaudojimo rasis); 2) ganyklos, skirtos gyvuliams, auginamiems dél pieno produkty, mésos,
odos, vilnos; 3) miskai, skirti medienai ir jos gaminiams; 4) juros ir gélo vandens zvejybos
plotai; 5) Zemé skirta busty, transporto, pramonés infrastruktirai; 6) Zemé, reikalinga
absorbuoti iSmetama anglies dvideginj.

Tiek ekologinis pédsakas, tiek biologinis produktyvumas priklauso nuo gyventojy
skaiCiaus ir jy veiklos, suvartojamy materialiniy iStekliy kiekio, naudojamy technologijy,
pramonés ir pan. BiologiSkai produktyviis yra tie vandens ir sausumos plotai, kurie vykdo
fotosintez¢ ir kaupia biomasg. Svarbu pripazinti, kad ekologinis talpumas, ,,pasisavintas‘
vienos Salies tkio, kitam Salies iikiui nebéra priecinamas — Salys konkuruoja dél biologinés

talpos.
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Ekologinis pédsakas vienam gyventojui yra bendras Salies ekologinis pédsakas,
padalintas i§ Salies gyventojy skaiCiaus. Gyvenant pagal misy planetos isteklius, pasaulio
Ekologinis pédsakas turéty buti lygus turimam biologiniam pajégumui, kuris vienam asmeniui
misy planetoje Siuo metu lygus 1,7 (gha), taciau $iuo metu esamas vieno zmogaus ekologinis
pédsakas 2,7 gha (Global Footprint Network, 2011). Tai reiskia, kad gyventojai iSnaudoja
pusantro karto daugiau istekliy ir atliecky nei kad misy planeta geba atsinaujinti, ir tai, kad
gamta sugebéty atsinaujinti §iuo metu reikalinga 1,5 Zemés planetos. 5 paveiksle
pavaizduotas Ekologinis deficitas, kuris atsiranda EP virsijus biologine talpa. Importuodamos
reikalingus isteklius i3 kity aliy valstybés gali valdyti savo ekologinj deficita. Salys, turingios
mazesnj EP nei biologiné talpa, yra ekologinio pertekliaus Salys. Paprastai gamtiniai istekliai
yra importuojami i§ ekologinio pertekliaus Saliy j ekologinio deficito Salis (Kitzes et al.,
2007).

1.7 gha/1 gyv.
(2007)

5 pav. Ekologinj deficita lemiantys veiksniai

(parengta darbo autorés, remiantis GFN Ecological Footprint Atlas, 2010)

Ekologinio pédsako skaic¢iavimai kasmet atliekami Mathis Wackernagel ir Williams
Rees jkurtos tarptautinés nepelno siekiancios organizacijos ,,Global Footprint Network®.
Pagal 2011 m. duomenis didZiausias ekologinis pédsakas yra Australijoje — net 8,3 gha/l
gyv., taciau Sioje Salyje ekologinio deficito néra, net gi atvirks¢iai, yra ekologinis pervirsis 7,7
gha/l gyv. Nors 2011 m. Latvijoje EP 5,6 gha/l gyv. ir Estijoje EP 5,5 gha/l gyv. Siose Salyse
buvo ekologinis pervir$is — Latvijoje 3,2 gha/l gyv., Estijoje 4,5 gha/l gyv. tuo laikotarpiu
Lietuvos ekologinis pédsakas 4,4 gha/l gyv. ir jai budingas ekologinis deficitas (-0,1 gha/l
gyv.), kurio svyravimo tendencijos matomos 6 paveiksle. Atkreiptinas démesys: nors
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pasauliniame kontekste yra apskai¢iuojamas Lietuvos ekologinis pédsakas, taciau j Lietuvos

darnaus vystymosi rodikliy sarasg (1 priedas) EP néra jtrauktas.

5.0 1

4.5 A
4.0 A
3.5 4
3.0 A
=== Ekologinis
pédsakas

2.5 4
2.0 A

gha/l gyventojui

e Biologiné

1.5 A
talpa

1.0 A
0.5 A

0.0 T T T T T T T T T |
1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011

6 pav. Lietuvos ekologinis pédsakas ir biologiné talpa 1991- 2011 m.

(3altinis: parengta darbo autorés, remiantis National Footprint Account results, 2015)

Ekologiniam deficitui besikaupiant tam tikrg laikotarpj susidaro ekologiné skola, kurig
galima isreiksti planety skai¢iumi, kuris rodo, kiek Zemiy reikia, kad gamta spéty susidoroti
su didéjanéiu zmonijos iStekliy poreikiu bei vartojimu (Kitzes et al., 2007). Nepaisant to,
virSijimas gali testis tol, kol istekliai bus galutinai iSeikvoti. Kadangi ekologinis pédsakas
paaiskina biologinés talpos ir pervartojimo bei vartojimo jpro¢iy poveikj ekosistemoms, todel
gali buti naudojamas kaip priemoné vartojimo jproCiams keisti. Dabartinai ekologinio
pédsako duomenys parodo miisy gyvenimo biido nesubalansuotumg. Tad jeigu mes
skolinamés isteklius i§ ateities karty arba i§ kity Saliy ir neatsilyginame, tada mes gyvename

nedarniai.

2.3. Produkty gamybos ir paslaugy teikimo anglies dvideginio pédsakas

Nors gamintojai yra pajégis tiekti tausiuosius gaminius, taciau dél informacijos stokos
rinka létai juos jsileidzia. Ekologiskumg propaguojancios organizacijos, norédamos parduoti
produkecija, turi taikyti skirtingas nacionaliniy valdzios institucijy ar stambiy maZmenininky
pateiktas aplinkosaugines patvirtinimo sistemas (Zaliyjy produkty..., 2013). Daugybé aplinka
tausojanciy Zenkly ir sistemy dél informacijos stokos klaidina visuomeng. Remiantis Europos

komisijos (2013) m.) apibrézimu, ,,Zaliuosius produktus galima apibadinti kaip produktus,
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kuriuos gaminant ir naudojant istekliai naudojami taupiau, ir kuriy Zala aplinkai visg jy
gyvavimo cikla — pradedant zaliavy gavyba, produkty gamyba, platinimu, naudojimu ir
baigiant ciklo pabaigos procesais (jskaitant pakartotinj naudojima, perdirbimg ir Siluminés
energijos gavyba i§ atlieky) — yra mazesné“. Zaliyjy produkty galima rasti visose produkty
kategorijose. Tai, ar juos galima vadinti ,zaliaisiais®, lemia jy aplinkosauginis
veiksmingumas, nepaisant to, ar jie pazyméti ekologiniu zenklu, ar reklamuojami kaip zalieji.
Tokiy produkty atéjimas ] rinkg teikia naudos visuomenei, nes maz¢ja zala aplinkai,
mazinamas produkty anglies dvideginio pédsakas, didéja vartotojy pasitenkinimas, be to,
taupesnis gamtos iStekliy naudojimas gali biiti ekonomiskai naudingas ir gamintojams, ir
vartotojams (Zaliyjy produkty..., 2013). Organizacija, j savo strategija ir sprendimy pri¢émimo
procesa integruojanti gyvavimo ciklo koncepcija, mazina savo veiklos poveikj aplinkai. Kaip
pateikiama Europos komisijos ,,Zaliyjy produkty bendrosios rinkos kirimas“ komunikate,
»Gyvavimo ciklo analizé — tai placiai taikoma metodikos priemoné, pagal kuria gyvavimo
ciklo koncepcija kiekybiskai taikoma su procesais ar produktais susijusios veiklos
aplinkosauginei analizei. Esminé gyvavimo ciklo analizés ypatybé — visapusis démesys
produktams ar procesams bei jy funkcijoms, atsizvelgiant | visus veiklos etapus nuo Zaliavy
gavybos iki produkto Salinimo*. Taigi, produkto gyvavimo ciklo analizé apima gamybos
procesus ir paslaugas, susijusius su produktu visg jo gyvavimo ciklg, t. y. nuo Zaliavy
gavybos, produktui pagaminti naudojamos medziagos gamybos, produkto naudojimo iki jo
perdirbimo ir (arba) galutinio kai kuriy jo sudedamyjy daliy pasalinimo. Visas toks gyvavimo
ciklas daznai vadinamas ,,gavyba — ciklo pabaiga®.

Komunikate ,,Europos vartotojy darbotvarké pasitik¢jimui ir ekonomikos augimui
skatinti®, (2013) pabréziama, kad vartotojams reikéty padéti lengvai atpazinti tikrai tvarius
produktus ir kad vartotojai turi teise zinoti apie produkty, kuriuos jie ketina pirkti, poveikj
aplinkai per visg jy gyvavimo cikla.

Pasaulinis anglies dvideginio pédsako forumas (angl. The Product Carbon Footprint
(PCF) World Forum) suteikia galimybe dalintis Ziniomis, praktine patirtimi bei Kkurti
priemones, skatinancias atsakingg vartojima ir gamyba. Forumas palengvina komunikacija
tarp tarptautiniy organizacijy kaip jvertinti ir sumazinti produkty bei paslaugy anglies
dvideginio pédsaka ir jo daromg poveiki klimato kaitai. Anglies dvideginio pédsako
mazinimui sukurti $ie standartai (PCF World Forum, 2012, p. 15):

o JSiltnamio efektq sukelianciy dujy protokolas (angl. Greenhouse Gas Protocol, GHG);
e vieSai prieinama specifikacija 2050 (angl. Publicly Available Specification 2050, PAS
2050);
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e tarptautinis produkty anglies dvideginio pédsako (angl. Carbon footprint of products)
standartas I1SO 14067.

GHG protokolas — tai tarptautiné ir pagrindiné priemoné, padedanti valstybinéms bei
privaioms jmonéms iSmatuoti ir valdyti Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy emisijas.
Standartas orientuotas j Siuos tikslus (The Greenhouse Gas Protocol, 2013, 3 p.):

e remiantis standartizuotais metodais ir principais, padéti jmonéms parengti Siltnamio
efekta sukelianciy dujy tiksly jvertinima;

e supaprastinti inventoriy ir sumazinti Siltnamio efekta sukelianciy dujy apskaic¢iavimo
iSlaidas;

e apripinti verslg informacija, kuri gali biiti naudojama siekiant sukurti veiksminga
strategija CO, pédsako valdymui ir mazinimui;

o teikti informacijg, kuri palengvinty dalyvavima savanoriSkose ir privalomose GHG
programose.

e padidinti nuosekluma ir skaidruma SESD apskaitos ir ataskaity rengimo jvairiose

Jmonése.

Pasaulio istekliy instituto (angl. World Resources Institute, WRI) bei Pasaulio verslo
dél darnaus vystymosi tarybos (World Business Council on Sustainable Development,
WBCSD) nuo 1997 m. trunkancios partnerystés déka GHG protokola taiko verslo, valdZios,
aplinkosaugos grupes, kurdamos veiksmingas kovos su klimato kaita programas. Pirmasis §io
protokolo standartas (The Greenhouse Gas Protocol: A Corporate Accounting and Reporting
Standard) publikuotas 2001 m. Pagal §j standartg buvo plétojamas priemoniy rinkinys, kuris
imonéms padéty apskaiCiuoti Siltnamio efektg sukelianciy dujy kiekj ir paruosti papildomus
rekomendacinius dokumentus. GHG Protokolas susideda i§ keturiy tarpusavyje susijusiy
standarty: /moniy apskaitos ir atskaitomybés standarto (angl. Corporate Accounting and
Reporting Standard), Projekty apskaitos protokolo ir gairiy (angl. Project Accounting
Protocol and Guidelines), /monés vertés grandinés apskaitos ir atskaitomybés standarto
(angl. Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting Standard), Produkto
gyvavimo ciklo apskaitos ir atskaitomybés standarto (angl. Product Life Cycle Accounting
and Reporting Standard).

PAS 2050 — tai Brity standarty instituto (BSI) 2008 m. sukurtas viesai prieinamas
standartas, kuris reglamentuoja, kaip jvertinti produkty / paslaugy per visa jy buvio cikla (nuo
zaliavy, visuose gamybos etapuose iki naudojimo, disponavimo ir perdirbimo) Siltnamio
efekta sukelianciy dujy emisijas (Guide to PAS 2050, 2008, p.2). Matuojant produkty anglies
dvideginio pédsaka, PAS 2050 standartas padeda organizacijai rinkti informacija, kurios
reikia:
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- vykdyti vidinés aplinkos vertinima;

- nustatyti paslaugos / produkto, per visag gyvavimo cikla, iSmetamy Siltnamio efekta

sukelian¢iy dujy kiekj;

- nustatyti energijos taupymo bei i$laidy mazinimo galimybes;

- jvertinti gamybos metody efektyvuma;

- pasirinkti tinkamas zaliavas produkty gamybai,

- vykdyti tiekéjy atranka; demonstruoti socialing atsakomybe

- ir galiausiai - parengti programas, kuriomis siekiama sumazinti $iltnamio efekta

sukelian¢iy dujy emisijas (Guide to PAS 2050, 2008, p.2).

2013 m. Tarptautin¢ standartizacijos organizacija (ISO) sukiiré¢ ir patvirtino produkty
anglies dvideginio pédsako standarta ISO 14067. Siame standarte pateikiamos gairés, kad
pirkéjai nebiity klaidinami apie prekés nauda aplinkai per visg buvio ciklg, pateikiama
etiketése (ISO/TS 14067, 2013). Standartas taip pat apima reikalavimus produkty etiketéms,
deklaracijoms ir anglies dvideginio pédsako ataskaitoms. ISO 14067 nauda gamintojams ir
paslaugy teikéjams, kad nustatant visus produkto ar paslaugos buvio ciklo procesus, norint
stebéti produkty anglies dvideginio pédsako dydj ir véliau imantis tikslingy priemoniy
sumazinti anglies dvideginio emisija — padidéja vertés kiirimo grandinés veiksmingumas
(Hirner, 2012 m.). Sio standarto déka, per atsekama informacija optimizuotas anglies
dvideginio pédsakas gali buti iSkomunikuojamas pirkéjams ir galiausiai pirkéjai turi tikslig ir
1Ssamig informacijg, reikalingg jvertinti produkto anglies dvideginio pédsako dyd;.

,Pasitelkus tarptautinius standartus gali biiti sukurtas prekiy ar paslaugy pirkimy
dinamiSkumas tam, kad jmonés siekty maZziausio anglies dvideginio pédsako produkty
produkto / paslaugos poveikio aplinkai per visa jo gyvavimo ciklg klausimg. Daugiau nei 98
% produkty, kurie parduotuvése deklaruojami kaip natiiralis ir draugiski aplinkai, yra
pateikiami su klaidinga informacija. Tyrimas atskleidé, kad 1§ 4000 dazniausiai deklaruojamy
kaip draugiSky aplinkai produkty skirtingose produkty kategorijoje (pavyzdziui, vaiky Zaislai,
kudikiy maistas, kosmetika, valymo priemonés), vartotojy sajungy iSskirti kaip netoksiski,
natiralGs, bekvapiai — pateikiami su klaidinga informacija (angl. Greenwashing), nes
vyriausybé niekada neapibrézé tikslaus standarto gamintojams. Tad ir natiralus Sioje
situacijoje ne visada reiSkia sveikas ar ekologiskas (Orange, World Future Society, 2010, p.
30). Taip per aplinkosaugos reikalavimy jtraukimg j produkty / paslaugy gamybos ir
pardavimo procesus galima zenkliai sumazinti ] aplinka iSskiriamy anglies dvideginio dujy

pédsaka.
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Suvartojamas maistas Europoje sudaro apie 30% viso Siltnamio efektq sukelianciy dujy

kiekio (Elin R606s, 2013). Produkty anglies dvideginio pédsako skai¢iavimas turéty bati kaip

praktiné priemoné organizacijos poreikiui tarSai mazinti (British Standards Institution, 2011).

Elementai sudarantys produkto CO, pédsaka (Europos Sajungos..., 2013):

zaliavy jsigijimas ir parengiamasis apdorojimas (zaliava — produktui pagaminti
naudojama pirmin¢ arba antriné¢ medziaga.);

gamybos priemonés: turi biti taikomas tiesinis nusidévéjimas. Turi biti
atsizvelgiama | numatomg gamybos priemoniy naudojimo trukme (o ne j laika,
kurio reikia, kad ekonominé balansiné verte tapty lygi ,,0°);

gamyba;

produkty platinimas ir sandéliavimas;

naudojimo etapas;

logistika;

gyvavimo ciklo pabaiga.

Brity standarty instituto Guide PAS 2050:201 1pateikia kiek smulkesnj produkto CO, pédsaka

sudarant] elementy sgrasg (2011):

gamybos medziagos (pavyzdziui, zaliavy gavimas 1§ Zzemés ikio, gyvuliy
auginimas);

energija (pavyzdziui, elektros energija prietaisams, Silumos energija pastato
Sildymui);

gamybos procesai ir paslaugy teikimas (pavyzdziui, elektros energija reikalinga
procesy veiklai, tiesioginis iSmetamyjy SESD kiekis, susidares dél cheminés
reakcijos);

operacijos patalpy priezilirai (pavyzdZziui, biuro Sildymas, apSvietimas);

transportas (pavyzdziui, zaliavy transportavimas keliais, gelezinkeliu, vandeniu ar
oru);

sandéliavimas (pavyzdziui, energija, sunaudojama produkty Saldymui);

produkto naudojimas (pavyzdziui, elektros sunaudojimas naudojant gaminj);
gyvavimo ciklo pabaiga (pavyzdziui, paSalintos atliekos sgvartyne, atlieky
perdirbimas j kitus produktus).

Produktai yra skirtingi ir jy gamybai naudojami jvairls iStekliai. Nepaisant to, po

gamybos ar uzauginimo produktai dar keliauja nemaza atstuma iki patekimo j parduotuviy

lentynas. ,,Maisto myliy“ skaiciuoklé leidzia apskaiciuoti, koki atstuma nukeliavo produktai

nuo gamybos iki tol, kol pateko j skirtingos Salies / miesto parduotuviy lentynas, t. y. koks

produkty transportavimo CO, pédsakas. Tai yra viena i$ priezasCiy, kodél daugybé kompanijy
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skatina pirkti vietinés kilmés produktus, o ne tuos, kurie yra nukeliave tiikstancius kilometry.
Perkant vietinius ir sezoninius maisto produktus biity sumaZinamas iSkastinio kuro
naudojimas, padidinama vietos ekonomika ir didinamas Zmoniy informuotumas apie tai, i$
kur atkeliauja jy perkami produktai. Ekologisko maisto produktai pagaminami / uzauginami
taikant ekologiskus tikininkavimo metodus, i$skiriant maziau terSaly bei sunaudojant maziau
elektros energijos. Tai yra todé¢l, kad tokiems produktams auginti nenaudojamos cheminés
tragSos. Ekologiski maisto produktai paprastai yra brangesni nei jprasti maisto produktai.
Nepaisant to, net apie 30 procenty produkty CO, pédsako susidaro tiesiogiai i§ tikiuose
auginamy gyvuliy (pavyzdziui, karviy). Gyvuliy i$skiriamos metano dujos (CHj), Kurios
perskai¢iuojamos CO;, ekvivalentu, sukelia 25 kartus didesnj klimato atSilimg nei anglies
dvideginio dujos (International Organization for Standardization, 2012). Todél, remiantis
moksliniais tyrimais, didziausiq anglies dvideginio pédsakq palieka, mésos ir pieno gaminiai
(Elin R66s, 2013). Maisto pasirinkimas yra labai kompleksiskas, nes ne visada yra lengva
atskleisti visg miisy valgomo maisto istorijg ir tuo labiau kaip jis prisideda prie klimato kaitos.

»Patikimas ir teisingas matavimas bei tiksli ir i$sami informacija apie produkty ir
organizacijy aplinkosauginj veiksmingumag yra svarbus aplinkosaugos sprendimy priémimo
atsakomybés principo, siekiama sumazinti produkto poveikj aplinkai, jpareigojant gamintoja
biti atsakingu uz visg produkto gyvavimo cikla, jskaitant produkto utilizavima, perdirbimg ir
galutinj iSmetima (RuZevicius, 2011, p. 15).

Turint parengta bendra metodika, pagal kurig bty galima atlikti produkty anglies
dvideginio pédsako bei poveikio aplinkai kiekybin] vertinimg visg produkty gyvavimo
laikotarpj, taip siekiant remti produkty anglies dvideginio pédsako vertinimg ir Zenklinima,

tikslingai judama darnaus vystymosi link.
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3. PIENO ANGLIES DVIDEGINIO PEDSAKO APSKAICIAVIMO
METODIKOS PARENGIMAS

Didéjantys gamybos ir vartojimo mastai stipriai prisideda prie klimato kaitos. Maisto
pramoné¢ daro didele jtakg klimatui: maisto gamyba, apdorojimas, pakavimas ir
transportavimas - visa tai sudaro didziulj anglies dvideginio pédsaka. Retai kada pirkdami
Zzmongés susimasto, kokj jie CO, pédsaka jsigyja kartu su nusipirktu maisto produktu, ir Kiek
maisto myliy (angl. ,,food miles") tas produktas biina nukeliaves. ,,Maisto mylios nusako
kokio nors produkto transportavimo metu iSmetamo anglies dvideginio kiekj, patenkantj j
aplinkg nuo produkto pagaminimo iki jo atsidirimo prekybos centry lentynose* (Minkevicius,
2012 m.). Gamintojai $ig informacija nutyli dél komerciniy paslap¢iy. Tacéiau buty aiskiau, jei
ne tik uzsienio (ypa¢ Skandinavijos), bet ir Lietuvos gamybos jmonés kartu su kita privaloma
informacija ant prekés pakuotés pateikty apskaiciuotg produkto per visg jo buvio cikla anglies
dvideginio pédsaka. D¢l did¢jancio anglies dvideginio pédsako 2015 m. Paryziaus klimato
kaitos pasaulinis susitarimas numaté zenkly ekologinio pédsako ir Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisijy sumazinima. Remiantis, Huppes G. at al, 2006, tyrimy duomenimis,
labiausiai aplinkg veikia gyvininés kilmés maisto produkty vartojimas. Nustatyta, kad pieno
ir jo produkty vartojimas patenka tarp penkiy didziausiq poveikj aplinkai daranciy namy ikiy
vartojamy produkty. Kai kuriose uzsienio Salyse jau galima rasti pirkti pieno, ant kurio
pakuotés nurodytas anglies dvideginio pédsakas, tafiau apskai¢iavimo metodologija
neatskleidziama. Tuo tarpu Lietuvoje neistirta mokslo praktika, koks CO, pédsakas

isigyjamas perkant ,,maisto mylias* nukeliavusj pieng prekybos centruose.

3.1. Autorinio tyrimo metodologija

Nagrinéjama problema. Iki Siol sistemiSkai moksliSkai nenagrinéta kokio dydzio

anglies dvideginio pédsakas jsigyjamas perkant pieng Lietuvos prekybos centruose.

Autorinio tyrimo tikslas — parengti Lietuvos rinkai pritaikytg pieno anglies dvideginio

pédsako apskaic¢iavimo metodika.
Autorinio tyrimo uZdaviniai:

1) atlikti zvalgomajj tyrimg (Lietuvos bei Portugalijos prekybos centruose pardavinéjamo
pieno pakuociy Zenklinimo, tikslas — iSsiaiSkinti ar ant pieno pakuotés raSomas

produkto anglies dvideginio pédsako dydis);
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2) parengti autorinio tyrimo koncepcijos teorinj modelj;
3) parengtii pieno gyvavimo ciklo Zemélapj;
4) remiantis antriniy duomeny analize, parengti CO, pédsako apskai¢iavimo metodika
pienui;
5) apibendrinti rezultatus ir pateikti pasitlymus.

Autorinio tyrimo objektas — pieno CO, pédsako, nuo gamybos iki patekimo j

parduotuvés lentynas apskaié¢iavimas.

Tyrimo metodai — mokslinés literatiiros analizé, Zzvalgomasis tyrimas, stebé&jimas,

lyginimo metodas, pieno anglies dvideginio pédsako apskai¢iavimo metodika.

3.2. Zvalgomojo tyrimo metodologija ir rezultatai

Zvalgomojo tyrimo tikslas — nustatyti, ar ant Lietuvos ir Portugalijos prekybos

centruose pardavinéjamo pieno pakuociy raSomas produkto anglies dvideginio pédsako dydis.
Zvalgomojo tyrimo metodologija sudaré §ie Zingsniai:

1) atlikti zvalgomajj tyrimg (Lietuvos (,,Maxima®, ,Rimi®“, ,,IKI*) bei Portugalijos
(,,Continente*, ,,Mini Prego® ir ,,Pingo Doce”) prekybos centruose pardavinéjamo
pieno pakuoCiy zenklinimo, tikslas — iSsiaiskinti ar ant pieno pakuotés rasomas

produkto anglies dvideginio pédsako dydis);

2) palyginti gautus rezultatus su Jungtinés Karalystés (,,Tesco” ir ,,Sansbury‘s®) ir
Pranciizijos (,,Casino®) prekybos sistemose pardavin¢jamy produkty anglies

dvideginio pédsako zenklinimu.
3) patvirtinti/ paneigti autorinio tyrimo metodikos sukiirimo reikSminguma.

Siekiant identifikuoti maisto produkty aplinkosauginio ir anglies dvideginio Zenklinimo
dabartine situacijg, 2015-2016 m. buvo atlikti maisto produkty asortimento ir jy pakuociy
analitiniai steb¢jimai dviejy Europos Saliy (Lietuvos — ,Rimi“, ,IKI“ ir , Maksima*),
Portugalijos (“Continente”, “Mini Pre¢o” ir “Pingo Doce”) prekybos sistemose. Didziausias
démesys buvo skirtas pieno produktams, kadangi jy pagrindu yra numatyta pradéti diegti

maisto produkty CO; Zenklinimo sistema Lietuvoje.
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2015 m. gruodzio mén. atlikus tyrima nustatyta, kad nei ant lietuvisky gamintojy pieno,
nei ant uzsienio gamintojy, kurie eksportuoja pieng i Lietuva, pakuociy nezymimas S$io
produkto anglies dvideginio pédsakas (5 lentel¢je pateikiamas tyrimu metu identifikuotas

pieno asortimentas).

5 lentelé. Pieno asortimentas Vilniaus Maxima, Rimi ir IKI parduotuvése

(parengta darbo autorés)

Rimi Maxima IKI
Dobilas ekologiskas pienas Ma Pienas Zagarés pienas
Rokiskio naminis pienas Saulés pienas (Estija) ,»Alma‘ piim pasterizuotas
pienas (Estija)
Marge (Lenkija) Miisy pienas »Senoliy* pienas
Rokiskio naminis natiiralus Vilkyskiy pienas ,,Valio eila“ (Suomija)
pienas
Arla foods amba ,,lacto free* Rokiskio naminis pienas ,» Visiems* pienas
(Danija)
Mi pienas Zemaitijos pienas Dvaro pienas
Dvaro Pienas Farm milk (Pagaminta Maxima IKI pienas
LT)
Natiiralus dvaro pienas Dvaro pienas Miisy pienas
Rimi pienas (Latvija) Optima linija pienas Naminis pienas
,,Visiems pienas AGRO-DANMIS Mleko-kozie Vilkyskiy pienas
(Latvija) (ozkos pienas)
UAT TOW KUBEK (Lenkija)

Taciau ant dalies Lietuvos parduotuvése realizuojamo pieno pakuociy vis dél to galima
rasti vartotojy ekologing elgseng skatinan¢ius uZraSus: ,,Nelikite abejingi, saugokite gamta ir
save!®, ,,Saugokime gamta!“ (pvz., ,,Mi“ pienas) ir kt. Tad galima daryti prielaida, kad nors
aplinkosaugos klausimai miisy Salies vartotojams yra svarbiis, taCiau Lietuvos pieno
pramonés vadovy ekologinés edukacijos ir kultiiros branda dar néra pakankamo lygmens, kad
jie investuoty | savo produkcijos vartotojy kompleksinj aplinkosauginj ugdymg ir Zenklinty
pieno produktus jy generuojamo anglies dvideginio rodikliais.

2016 m. vasario mén. atlikto tyrimo metu nustatyta (zr. 6 lentele), kad Portugalijoje ant
pieno pakuociy nezymimas CO, pédsakas, taCiau galima rasti tokius vartotojy ekologinio
ugdymo uzraSus kaip ,,ISsaugokime ekosistemas tvariai atei¢iai” (port. ,,Preservamos os
ecossistemas, por um futuro sustentavel), ,,Duokime Zemei laiko pailséti“ (port. ,,Damos

tempo de repouso a terra®) ir kt.
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6 lentelé. Pieno asortimentas Porto miesto (Portugalija) Porto Continente,
Mini Preco ir Pingo Doce prekybos tinkluose

(parengta darbo autorés)

Continente Mini Preco Pingo Doce
Leite Meio gordo agores Matinal Mimosa
President leche Meio Gordo Mimosa sem lactose
Semi skimmed milk Agros Mimosa bem essential leite meio-

gordo
Continente leite meio gordo Leite Meio gordo Calcio Pingo doce simplesmente Meio
Gordo
Gresso leite Mimosa Agros
Agros President leite de Cabra
Mimosa Leite Biologico meio —gordo agros

Terra nostra

Gresso Leite

Nova agores

Magro, Nova acores

Zymiai labiau pazenge produkty anglies dvideginio Zenklinimo ir vartotojy ekologinio
bei socialinio atsakingumo ugdymo srityje yra JK "Tesco™ ir ,,Sansbury‘s® prekybos tinklai.
Juose yra realizuojamos prekes tiek su CO, pédsako nurodymu etiketése, tiek ir sertifikuotos
socialinés atsakomybés — saziningos prekybos (angl. ,Fair trade®) Zenklais pazenklintos
prekés. ,, Tesco“ anglies dvideginio pédsaka nurodo ne tik pienui, bet ir bulvéms, elektros
lemputéms, apelsiny sultims, skalbimo milteliams it kitiems produktams. Sektini ir Sio
prekybos tinklo naudojami kiti vartotojy ekologinio ugdymo pavyzdziai. Antai "Tesco" ne tik
suteikia informacijg apie savo produkty poveikj, bet ir teikia sitlymus, kaip klientai galéty
sumazinti savo asmeninj eckologinj pédsaka, pavyzdziui, ,,Vienos pintos pieno anglies

dvideginio pédsakas yra 900 g, o mes esame pasiryze jj sumazinti. Perdirbant $j butelj bus

sumazintas anglies dvideginio pédsakas 60 g." (zr. 7 pav.).

Freezing guidelines: * Freeze on day [~ workin:
delines n g with
SEprchase b a suitable contalner. | o e il
0000
900g

For freezing quidelines refer to freezer
manufacturer’s handbook. Defrost:

« Defrost thoroughly in the refrigerator.
* Consume within 3 days. IMPORTANT:
If thawed, do not refreeze.

Nutrition: Typical values.

100ml contains: Energy 268k)/64kcal
3%GDA, Protein 3.2g, Carbohydrate
4.7q (of which sugars 4.7g 5% GDA),
Fat 3.6 5% GDA' (of which saturates

vhith s |21
et ]| LESSTHAN
For gidelne dilyamourts,plese vist:

Vitamins/Minerals:
Contains: Vitamin B

CO2
per pint

P ey
ohhl:ml bk it

Typical values. 100ml

¢ /

7 pav. ,, TESCO“ realizuojamo pieno ekologinio Zenklinimo pavyzdys

(Saltinis: Urbanaviciaté, Ruzevicius, 2016).

Pranciizijos ,,Casino* prekybos grupés analiz¢ atskleidé, kad maisto produkty ekologinés

inovacijos gali apimti ne tik anglies dvideginio Zenklinimg, bet ir pirkiniy kasos cekius,
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parodancius perkant produktus ,,jsigyta” CO, kiekj (zr. 9 pav.). ,,Casino® prekybos grupés
tailkomos produkty zenklinimo piktogramos ir kiti ekologiniai paaiSkinimai yra labai
informatyviis ir lengvai suprantami vartotojams, jskaitant vaikus (zr. 8 pav.). Be parduodamy
prekiy anglies dvideginio identifikavimo, Sios organizacijos kompleksinis aplinkosaugos
rodiklis apima taip pat vandens ir energiniy iStekliy suvartojima bei tarSa, logistikos ir tieckimo
grandinés optimizavima, atsinaujinanciy energijos Saltiniy panaudojimg, gaminiy pakuociy
dizaino tobulinima, pirkéjy edukacijg ir kitas ekologines inovacijas (Ruzevicius, 2012a; 2012;
2015).

> L'affichage carbone existe déja > Dans le yaourt, les émissions
de CO2 étape par étape
> Sur le ticket de caisse > Sur le produit SR
chez Leclerc chez Casino fr= S EaE

LINDICE CARBONE die Ce produit
@ =] )

y Quantité en g EQCO2
— pour 100 g de produit

o’h - «
S & E Emballage 41

o ey Casino propose I'étiquetage carbone sur
o B 400 peoduits de sa marque de Transport 27
-~ distributeur. Sur I'étiquette figure le 1700 kem)
niveau de CO2 émis par 1a fabrication, Distridution
La distribution et Femballage du produit {stockage en magasin) 104
Sur les tickets de caitse de deux (ramené 3 100 grammes de produit),
hypermarchés Leclerc da Nord de la France, Sur Je site internet Erapes 126
le client o5t informé de La quantité totale www produits-casino fr ot it and
de CO2 produite par ses achats. figure le détail des émissions de CO2.

Fabrication 7

LINDICE CARBONE* L'INDICE CARBONE de ce produit RECYCLAGE®
Vous JUSH Vous pouvez hl

8 pav. Pranziizijos ,,Casino*“ prekybos grupés ekologiniy inovaciju pavyzdys

(Saltinis: Ruzevicius, 2012a)

Tai labai geras ir sektinas pavyzdys visiems socialinio atsakingumo siekiantiems
Lietuvos prekybininkams ir gamintojams. Produkty anglies dvideginio zenklinimo ir kity
ekologiniy inovacijy sistema diegtina ir misy Salyje, tuo labiau, kad tokias aplinkosaugos
iniciatyvas skatina ir anks¢iau nagrinéti Europos Sajungos dokumentai bei naujausi
tarptautiniai susitarimai (pvz., 2015 m. Paryziaus klimato kaitos pasaulinis susitarimas).
Kuriama sistema turéty remtis produkty gyvavimo ciklo koncepcija ir integruoti energijos ir
kity gamtiniy iStekliy taupyma, atsinaujinanciy Saltiniy platesnj panaudojima, “maisto mylias”
ir kitas ekologines priemones.

Nors galima teigti, jog aplinkosauga zmonéms yra svarbi, ta¢iau Lietuvos pieno
pramon¢je dar neprieita prie anglies dvideginio pédsako apskaiciavimo ir zenklinimo ant
pieno pakuociy, todél produkto anglies dvideginio pédsako metodologijos adaptavimas

Lietuvos pieno pramonei biity aktualus ir reik§mingas. Tik ekologiskai iSpruses vartotojas
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taps kompetentingu ir reikliu pirkéju, tuo versdamas verslo atstovus ir valstybés institucijas

veikti kryptingai Sioje srityje.

3.3. Autorinis tyrimas ir jo rezultatai

Pienas tai gyvulinés kilmés maisto produktas, kurio gamybai/apdirbimui, kaip ir Kitiems
Sios kategorijos produktams, sunaudojama kur kas daugiau energijos nei augalinés kilmés
produktams. Taikant buvio ciklo vertinimg galima jvertinti pieno bei kity maisto produkty
poveikj aplinkai nuo pirminiy Zaliavy i§gavimo, apdirbimo iki transportavimo, vartojimo ir
galutinio atlieky sutvarkymo. ,,Maisto produkto ar gérimo poveikis aplinkai priklauso nuo
daugelio dalyky: galvijy ar paséliy auginimo praktikos, taikomy gamybos ar apdirbimo
technologijy ir naudojamos energijos, vandens, pakuotés tipo, transportavimo biido, atstumo
ir naudojamy degaly, sandéliavimo bei pasirinkto galutinio susidariusiy atlieky sutvarkymo
budo.“ (Brimeriené ir kt., 2013). Kadangi pieno ir jo produkty vartojimas patenka tarp penkiy
didziausig poveikj aplinkai daran¢iy namy tkiy vartojamy produkty ir norint jvertinti pieno
anglies dvideginio pédsako dydj, svarbu apimti visg jo biivio cikla.

Pieno biuivio ciklas yra ilgas (9 pav.), o kiekviena buvio ciklo stadija aplinkoje palieka

anglies dvideginio pédsaka.

ieno
ZI::liava

ieno bivio
P cikle
pabaiga
motés
utilizavimaz)

vartojimas

9 pav. Pieno biivio ciklas

(parengta darbo autorés, remiantis Notten, Mason-Jones, 2011)



37

Pieno biivio ciklas prasideda nuo karvés, i§ kurios gaunama pieno Zzaliava. Karvés
Seriamos pasaru, kurio didzioji dalis sunaudojama gyvuliy gyvybinéms funkcijoms palaikyti
ir tik maZzoji dalis (apie 28 %) energijos tenka pieno sintezei. Taip pat karvés | aplinkg i8skiria
metang, kuris perskaic¢iuojamas COze sudaro apie 40 % pieno anglies dvideginio pédsako
(Agriculture and Horticulture Development Board, 2012). Metano dujos yra neatsiejamos nuo
gyvuliy, kurie atrajoja. Metang ver¢iant CO-e jo kiekis dauginamas i§ 25 (myclimate Label
Guidelines, 2014).

Norint apskaiGiuoti pieno zaliavos CO, pédsaka buvo remtasi Time for change?
internetinés svetainés duomenimis, metano dujas perskaiCiavus ] anglies dvideginio dujas,
viena karvé per metus iSskleidzia 2300 kg/CO, Kadangi per dieng viena karvé duoda
vidutiniskai 25 litrus pieno®, o tona pieno yra 780 litry, tai dieny skai¢ius, reikalingas tonai
pieno surinkti yra:

780
T 31,2d.
Véliau skai¢iuojame, kiek per dieng karvé iSmeta CO:

2300
. -6,301kg/CO,/d.
365

Taigi, kad pagaminty tong pieno per 31,2 dienos karvé isskleidzia:

6,301x31,2=196,602kg/CO,

Pieno anglies dvideginio pédsaka galima kontroliuoti. Didziojoje Britanijoje
apskaiciavus 415 iikiy pieno CO, paaiskéjo jog anglies dvideginio kiekis per visg pieno biivio
ciklg skyrési nuo 832 iki 2,808 g CO,e (Agriculture and Horticulture Development Board,
2012). Rezultatai rodo, kad yra galimybiy sumaZinti pieno anglies dvideginio pédsakg. Nors
didzioji pieno CO, pédsako dalis yra karviy iSskiriamas metanas, taciau zenkliai sumazinti
anglies dvideginio pédsaka bty galima apskaiciuojant pieno mylias ir mazinant pervezimo
atstumus.

Daznai pamirStama, kad maisto produkto pradinés zaliavos ar jau pagaminto maisto
produkto nukeliautas atstumas gali nulemti didziaja dalj jo poveikio aplinkai. IS 9 paveikslo
matyti, kad nuo pieno Zzaliavos iki vartojimo kelis kartus kartojasi transportavimo stadija,
kurios metu pienoveziai ir krovininés masinos terSia aplinkg anglies dvideginio dujomis.

Automobiliy anglies dvideginio pédsakas apskai¢iuojamas dalijant nuvaziuotas mylias

i§ transporto priemonés kuro efektyvumo. Sis skaiCius dauginamas i§ anglies dvideginio

2 Karvés per metus idskleidziamas CO, pédsakas http://timeforchange.org/are-cows-cause-of-global-warming-
meat-methane-CO2
3 Karvés duodamas pieno kiekis per diena http://www.whitelies.org.uk/animal-welfare/how-much-milk-does-

cow-produce-day
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koeficiento, kuris skiriasi pagal kuro tipa, pavyzdziui, automobilinio benzino koeficientas
19,36 svary CO,/ galonui (Emission Factors for Greenhouse Gas Inventories, 2014). Norint
svarus paversti tonomis, gautas skaicius padalijamas i§ 2204,6, naudojantis Calculations Used

in Carbon Footprint Calculator formule (Jeremy Caves, 2008):

[MllesDrlven 19.36(IbsCOZ

— X +2204.6 = CO,Emissions(tonnes) 1)
FuelEfficiency gallon

Norint adaptuoti formule lietuviskiems matams j3 galima suprastinti, biitina konvertuoti
svarus ] kilogramus, o galonus j litrus. Remiantis Sl, vienas svaras yra 0,454 kilogramo, o
vienas galonas yra 3,7854 litry.

X 8,78
3,7854y 37854 2

()

Kaip matosi, iSraiska turi vienodg bendrg daliklj, kurj galima supaprastinti:
2,31944x _ co,
y ©)

Cia:

X - nuvaziuota km;

y - kiek nuvaziuojama kilometry su vienu litru kuro;

2,31944 — benzino CO./litrui konstanta, kurig galima keisti pagal kuro tipa;

CO; — automobilio anglies dvideginio pédsakas kilogramais.

Toliau pateikiamas pavyzdys, parodantis benzininio automobilio anglies dvideginio
pédsako apskaiciavima:

Jeigu automobilis nuvaziavo 48 000 kilometry, o kuro efektyvumas yra 12,68 km/l,

skai¢iuotume taip:

2,31944 x 48000

—8780,22kg
12,68

Toliau apskai¢iuojamas pienovezio anglies dvideginio pédsakas transportuojant pieng.
Remiantis ,,Pienas® jmonés dispecerés duomenimis, MERCEDES-BENZ Actros 1841 MP
pakrautas pienovezis (13 000 litry pieno) nuvaziuoja 100 km su 32 | kuro. Kadangi dauguma
pienoveziy yra dyzeliniai, tai CO, pédsako apskaiaivimo formuléje turime naudoti dyzelinio
kuro konstanta, kuri yra 2,778 (Emission facts, 2005). Atsizvelgiant | tai, jog pienas yra
transportuojamas didziaja pieno buvio ciklo dalj (zr. 9 paveikslas), tai atitinkamai kelis kartus
didéja nuvaziuotos maisto mylios ir, dél Sios priezasties, galutinis pieno anglies dvideginio
pédsakas. Remiantis ,,Pienas* jmonés logistikos schema, kurioje pieno zaliava yra perkama i$
Latvijos, pasterizuojama - Utenoje, sandéliuvojama — Kaune, 0 po to paskirstoma

mazmenininkams, taigi pienas transportuotas 453 km., paliko 3932,606 kilogramus CO;
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pédsaka, kur viena litra transportuoto pieno - 0,303 kilogramo CO, 0,67 gramai CO, vienam
nuvaziuotam kilometrui. Taigi, pieno anglies dvideginio pédsakas buity kur kas mazesnis, jei
jis biity gabenamas trumpesnj atstuma.

Kitas ne maziau svarbus etapas pieno gamyboje yra pasterizavimas. ,,Pasterizavimas —
tai pieno kaitinimas 63-100 °C temperattiroje, kad buity sunaikintos patogeniniy ir saprofitiniy
mikroorganizmy vegetatytyvinés formos ir fermentai“ (Zinkuté, 2005). Galimi trys pieno
pasterizavimo buidai: 1) pienas kaitinamas iki 63—65 °C temperatiiros ir i$laikomas 30 min. —
ilgasis pasterizavimas; 2) kai pienas kaitinamas iki 72-76 °C ir iSlaikomas 15-20 s —
trumpasis; 3) kai jkaitinamas iki 85 °C temperattiros akimirksniu ir iskart srovéje atSaldomas
cheminiai pokyciai didziausi, lyginant su trumpuoju ir ilguoju biidais (Skimundris, 1993).
Skai¢iuojant pieno anglies dvideginio pédsaka pasterizavimg galima apskai¢iuoti pagal
savitosios Silumos talpos formulg:

t;= 82° C pieno pasterizavimo temperatiira (Heat Treatments and Pasteurization®);

t,= 10° C (i$ Tikininky j gamybos jmones gaunamo pieno temperatiira);

my= 1000 kg (pieno mas¢)

Savitoji Silumos talpos formulé parodo kiek reikia energijos pakelti temperatiira nuo
10°C iki 82°C.

cp= 3,93 Kj/kg °K= 3930 J/kg °K (savitoji $ilumos talpa pieno);

ca=0,91 j/lkg °K= 910 J/kg °K (savitoji §ilumos talpa aliuminio);

pa= 2700 kg/m? (aliuminio tankis);

At = 82-10=72 (temperattry skirtumas, tiek laipsniy reikia pakelti temperatiira);

Qp- energija, reikalinga pakelti temperatiirg nuo 10°C iki 82°C

Q,=c,m, At = 3930x 1000 72 = 282960000
(4)

Veéliau skai¢iuojama kokio tiirio katilo reikia pieno pasterizavimui:

9 . . m oy . . .
IS tankio formulés p=—  iSsivedama tiirio formulé:

vV (5)

m
v = 10004 70
p, 7800

Kadangi Sildome ne tik pieng, bet ir pat] indg, kuriame pasterizuojamas pienas,

apskaiciuojame apytiksly energijos kiekj, reikalingg pasildyti katilg.

Jeigu pieno katilo sienelés storis yra 6 mm, tai vienos sienos tiiris:

*Pieno pasterizavimo temperatiira
http://www.milkfacts.info/Milk%20Processing/Heat%20Treatments%20and%20Pasteurization.htm
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V,.=0,78x0,78x 0,006 = 0,000365m*
O visy sieny tiiris bity:
V .= 5x0,000365 = 0,0018252m*
Surandamas Katilo svoris, kuris véliau bus jstatomas j savitosios Silumos energijos
formule:
m,= pxV =0,001825x 2700 = 4,928kg
Apskaiciuojama kiek reikia energijos norint susildyti tus¢ig aliuminj katila:
Q,=C, M At =910x4,928x 72 =322882,56J
Taigi, bendra energija reikalinga pieno pasterizavimui apskai¢iuojama:
Q. =Q,+Q,=282960000+ 322882,56 = 283282882,56J

Konvertuojama energija pasterizuojant is J j kW/H:

~ 283282882,56
W 60 % 60x1000

=78,69kW /h

Toliau skai¢iuojame, kiek degindami bituma (viena i$ deginamy medziagy elektrinése)
i§skleidziame COj, norédami pagaminti reikiama energijos kiekj pienui pasterizuoti
(283282882,56J ).

Pagal rasta iSraiska (Energy Information Administration’) CObitumo = 2,07
svarai/kWh. Tonai pieno pasterizuoti deginamo bitumo anglies dvideginio pédsakas biity:

1 svaras=0,45 kg
2,07 x 78,69
oz

n’]CO , bitumo =

= 361,974kgCO,

Alternatyvus kiiro Saltinis galéty biiti metanas (naudojama metano konstanta paimta taip
pat i§ Energy Information Administration tinklapio). Tuomet tonai pieno pasterizuoti
deginamy gamtiniy dujy (metano) dvideginio pédsakas biity:

1,22 x 78,65

mco2 dujy — 0.4

= 213,33kg / CO,

Apibendrinant galima teigti, jog 92% pasterizavimo energijos kaSty bty jmanoma
padengti, jeigu panaudotume karvés visas i$skleistas metano dujas energijai gaminti.
X = 196,602 %100

=092
213,33

% Deginamo bitumo anglies dvideginio pédsakas https://www.eia.gov/tools/fags/faq.cfm?id=74&t=11


https://www.eia.gov/tools/faqs/faq.cfm?id=74&t=11
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Kur kas mazesnis anglies dvideginio pédsakas buty perkant nepasterizuota pieng
tiesiogiai i§ Ukininky.

Dar vienas 1§ pieno buvio ciklo etapy, kuriame taip pat iSskiriamas anglies dvideginio
pédsakas, yra pieno fasavimas. Remiantis Time for change tinklapio duomenimis®, gaminant
vieng kilogramg PET plastiko, i§ kurio gaminami buteliai pienui, i org iSmetama S$eSi
kilogramai anglies dvideginio. Kadangi vieno litro pieno butelio svoris yra 38 gramai’, tai
vieno pieno butelio pagaminimo metu iSmetama 0,228 kilogramo dydzio anglies dvideginio
pédsakas.

Darni maisto produkty gamyba ir prekyba susijusi su klimato kaita yra pasauliniai
klausimai, reikalaujantys visuotiniy sprendimy, ir pieno pramoné yra dalis $iy sprendimy.

Anglies dvideginio pédsaka biity galima sumazinti trumpinant pieno buvio ciklo
pervezimo atstumus, pavyzdziui, renkantis preke lietuviska bei naudojant tiesioging prekyba,
t.y. vengiant tarpininky ar perkant pilstoma pieng tiesiai i§ automaty prekybos centruose. Tuo
paciu mazéty ne tik anglies dvideginio pédsakas, bet biity iSvengta ir kainy kélimo. Nepaisant
to, blty pravartu atnaujinti automobiliy parkg. Pavyzdys — krovininé masina ,,Volvo FM
MethaneDiesel*, kuri gali naudoti dujas arba dyzelinj kura, ir tai yra tikras proverzis anglies
dioksido emisijy mazinimo atzvilgiu. Naudojant biodujas, palyginti su jprastiniu dyzeliniu
varikliu, CO; emisijg galima sumazinti iki 70 proc., o naudojant gamtines dujas — iki 10 proc.
Taip pat vienas i$ galimy varianty naudoti moderniausius elektrinius akumuliatorius, su
kuriais mieste (pavyzdZziui, i§ sandéliy gabenant pieng j parduotuves) biity galima visiskai
likviduoti tar§g, o tarpmiestiniam transportavimui naudoti hibridinius variklius. Juose, be
akumuliatoriaus ir elektros variklio, jrengiamas nedidelis, uzmiestyje automatiskai
pasileidZiantis, ekonomiskas vidaus degimo variklis.

Galimos ir politinés priemonés anglies dvideginio pédsako mazinimui. Ypac aktuali
ilgalaike (iki 2025m.) Lietuvos transporto sistemos plétros strategija. Kurioje numatoma, kad
»keliy, gelezinkeliy, jiry ir uosty infrastruktiira turi biiti modernizuojama ir plétojama
koordinuotai siekiant, kad intermodaliniai operatoriai galéty naudoti efektyvias
transportavimo technologijas bei procesus ir kad biity pasiekta jvairiy transporto rasiy
subalansuota plétra, savo techniniais parametrais, sauga ir teikiamy paslaugy kokybe
prilygstanti ES Saliy (nariy senbuviy) lygiui.” (Lietuvos Respublikos Vyriausybe, 2005).

PasiraSius Paryziaus klimato kaitos susitrarimg, Lietuvos aplinkosaugos ministerija teigia, jog

® Plastic bags and plastic bottles - CO2 emissions during their lifetime http://timeforchange.org/plastic-bags-and-
plastic-bottles-CO2-emissions

’ Standard PET Bottles http://www.rexamcatalogue.com/files/1986909/1997274-
FUPACHIA/Sections/1993132.pdf
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Lietuvoje Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijy mazinimo jsipareigojimy bus siekiama,
skatinant pramong diegti inovatyvias mazg anglies dioksido kiekj iSskirianc¢ias technologijas.
Taigi pasitelkus Siuos anglies dvideginio pédsako mazinimo bidus, baty galima
sumazinti pieno anglies dvideginio pédsaka. Tai ypac sektinas pavyzdys visiems socialinio
atsakingumo siekiantiems Lietuvos pieno gamintojams ir prekybininkams. Remiantis
produkty gyvavimo ciklo koncepcija, integruojant energijos ir kity gamtiniy istekliy taupyma,
skatinant atsinaujinanc¢iy Saltiniy platesnj panaudojima, “maisto myliy” apskaiciavimg ir

mazinimg bei pasitelkiant kitas ekologines priemones, biity judama darnaus vystymosi link.
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ISVADOS IR PASIULYMALI

1. Darnus vystymasis turi biiti siekiamas nuosekliai ir betarpiSkai tod¢l tam kad biity
galima iSmatuoti link kur judama, kokia pazanga daroma jo iSmatavimui pasitelkiami
rodikliai. Rodikliai darny vystymasi gali jvertinti jvairiais aspektais, tai kaip jrankis
siekiant jvertinti socialines, ekonomines ir aplinkosaugines Salies vystymosi
perspektyvas.

2. Aplinkosaugos rodikliai naudojami siekiant jvertinti aplinkos bikle, identifikuoti sritj,
kurioje butini pokyciai bei nustatyti problemos priezastj. Aplinkosaugos pasiekimy
rodiklis orientuojasi j du tikslus: sumazinti aplinkos poveiki zmogaus sveikatai ir
skatinti ekosistemy gyvybinguma bei efektyvy gamtiniy iStekliy, klimato kaitos
valdyma.

3. Skaic¢iuojant anglies dvideginio pédsaka matuojamas bendras iSmetamy Siltnamio
efekta sukelian¢iy dujy kiekis, kuris atsiranda dél tiesioginés ar netiesioginés zmoniy
veiklos ar susikaupia per produkto gyvavimo ciklg.

4. ]vertinus koreliacijg tarp CO; pédsako ir aplinkosaugos pasiekimy rodiklio nustatyta,
kad koreliacija yra silpna (r = 0,3761) ir egzistuoja neigiamas rySys. Tai reiSkia, jog
auksti APR jverciai rodo tvary vystymasi, kai atitinkamai aukStas CO, pédsako dydis
ispéja apie Zemg darnios plétros lygj. Taciau tiek APR, tick CO, pédsakas atspindi,
kaip Saliai pavyksta pasiekti tiksly, numatyty tarptautiniuose susitarimuose.

5. Gyventojai §iuo metu iSnaudoja pusantro karto daugiau istekliy ir atlieky nei kad miisy
planeta geba atsinaujinti, jtraukiant aplinkosaugos reikalavimus j produkty/paslaugy
gamybos ir pardavimo procesus galima Zenkliai sumazinti j aplinka i$skiriamy anglies
dvideginio dujy pédsaka. Produkty anglies dvideginio pédsako skaiCiavimas turéty
biiti kaip praktiné priemoné organizacijy ir vartotojy poreikiy tarSai maZinti.

6. Atlikus zvalgomajj tyrima paaiskéjo, jog Lietuvos maisto pramongje dar neprieita prie
anglies dvideginio pédsako apskaifiavimo ir Zenklinimo ant pieno pakuociy, todel
produkto anglies dvideginio pédsako metodikos adaptavimas Lietuvos pieno pramonei
biity aktualus ir reikSmingas. Tuo labiau, kad tokias aplinkosaugos iniciatyvas palaiko
ir skatina Europos Sgjungos dokumentai bei 2015 mety Paryziuje priimtas pasaulinis
klimato kaitos susitarimas. Kuriama sistema turéty remtis produkty gyvavimo ciklo
koncepcija ir integruoti energijos ir kity gamtiniy iStekliy taupyma, atsinaujinanciy

Saltiniy platesnj panaudojima, maisto mylias ir kitas ekologines priemones.



44

7. Autorinio tyrimo metu parengta pieno anglies dvideginio pédsako apskaiciavimo
metodika, kurioje adaptuotos ir pritaikytos 5 formulés. Taip pat apskaiciuotas anglies
dvideginio pédsako dydis iSskiriamas pasterizuojant, trasportuojant bei jpakuojant
pieng.

8. Apskaiciuota, kad 1 litras transportuoto pieno palieka 0,303 kilogramo CO2, t. y. 0,67
gramai CO2 vienam nuvaziuotam kilometrui. Taigi, pieno anglies dvideginio pédsakas
bty mazesnis, jei jis buty gabenamas trumpesnj atstuma.

9. Tonai pieno pasterizuoti deginamo kuro anglies dvideginio pédsakas yra 361,974
kgCO2. Kur kas maZesnis anglies dvideginio pédsakas biity perkant nepasterizuota
pieng tiesiogiai i$ Ukininky arba perkant pilstoma pieng tiesiai i§ automaty, esanciy
pieno parduotuvése. Bei tyrimo metu rasta, kad metanas galéty biiti naudojamas kaip
alternatyvaus kuro Saltinis padengiant 92% pasterizavimo energijos kasty, jeigu
panaudotume karvés visas i8skleistas metano dujas energijai gaminti.

10. Apskai¢iuota, kad vieno PET pieno butelio pagaminimo metu iSmetama 0,228
kilogramo dydzio anglies dvideginio pédsakas.

11. Taigi, produkty anglies dvideginio pédsako skaiCiavimas turéty biti kaip praktine
priemoné organizacijy ir vartotojy poreikiy tarSai mazinti. Todél sililoma valstybés
mastu rengti vartotojy Svietimo ir informavimo programas. Tik ekologiskai iSsilavings
vartotojas taps kompetentingu ir reikliu pirkéju, tuo versdamas verslo atstovus ir
valstybés institucijas veikti kryptingai aplinkosaugos srityje.

12. Darbo rezultaty aprobavimas ir sklaida: magistro darbo tyrimo rezultaty pagrindu
2016 m. geguzés 5 d. padarytas mokslinis praneSimas tema ,,Anglies dvideginio
pédsakas darnaus vystymosi kontekste tarptautinéje konferencijoje ,,Drivers for
Progress in the Global Society* (zr. 2 prieda) bei §ia tema parengtas ir publikuotas
recenzuotas straipsnis ,,Anglies dvideginio pédsakas darnaus vystymosi kontekste*
Akademinés vadybos ir administravimo asociacijos AVADA mokslo darby leidinyje

»Acta AVADA*“— (zr. 3 priedq).

GALIMOS TOLIMESNES SIO MAGISTRO DARBO TEMOS
VYSTYMO KRYPTYS

1. Anglies dvideginio pédsako mazinimo galimybés ir priemoniy sistemos maisto
pramonei parengimas.

2. Perteklinis vartojimas ir jo jtaka anglies dvideginio pédsako dydziui.



45

LITERATUROS SARASAS

1.

10.

A Corporate Accounting and Reporting Standard (2013). The Greenhouse Gas
Protocol. World Resources Institute, p. 116. Prieiga per interneta:
http://www.ghgprotocol.org/standards/corporate-standard (ziaréta 2015 m. lapkricio
11d.).

Agriculture and Horticulture Development Board (2012). Greenhouse gas emissions
on British dairy farms. DairyCo carbon footprinting study: Year one. Prieiga per
internety:
http://dairy.ahdb.org.uk/media/623464/greenhouse_gas_emissions_on_british_dairy f
arms.pdf (zitréta 2016 m. vasario 12 d.).

Alelitinas A., Budrys R., Davidavi¢ius E., Jankauskien¢ R., Kimtien¢ D., MikSys A.,
Ramoskien¢ E., Staniskis J., Sileika A., Uselyté R. (1999). Aplinkos apsaugos vadyba.
ISO 14000 / Lietuvos pramonininky konfederacija. Inzinerinés ekologijos asociacija,
Aplinkos vadybos ir audito institutas. p. 471-478.

Anglies dioksidas. Prieiga per internetg: https://aplinka.lt/co2-anglies-dioksidas
(zitiréta 2015 m. lapkricio 24 d.).

Are cows the cause of global warming? Prieiga per internets:
http://timeforchange.org/are-cows-cause-of-global-warming-meat-methane-CO2
(zitréta 2016 m. spalio 23 d.).

Bivainis E., TamoSitinas T. (2007). Darnus regiony vystymasis: teorinis diskursas.
Ekonomika ir vadyba: aktualijos ir perspektyvos, Nr. 1 (8), p. 30-36.

Bivainis E., Tamositinas T. (2007). Darnus regiony vystymasis: teorinis diskursas.
Ekonomika ir vadyba: aktualijos ir perspektyvos, p. 30-36.

Brimeriené, 1., Ceponyté, Z., Dagiliuté, R., Drulyte, 1., Gapsyté, V., Maldeikien¢, A.,
S&eponavidiené, S., Venckevi¢, E., 2013. Atsakingas vartojimas. Mokytojo knyga.
Priciga per internetg: http://www.vartotojai.lt/knyga-mokytojams (zitréta 2016 m.
balandzio 11 d.).

British Standards Institution Publication (2011). The Guide to PAS 2050:2011how to

carbon footprint your products, identify hotspots and reduce emissions in your supply

chain.
British Standards Institution Publication (2013). Greenhouse gases — Carbon
footprint of products — Requirements and guidelines for quantification and

communication. PD ISO/TS 14067:2013.


http://www.ghgprotocol.org/standards/corporate-standard
http://dairy.ahdb.org.uk/media/623464/greenhouse_gas_emissions_on_british_dairy_farms.pdf
http://dairy.ahdb.org.uk/media/623464/greenhouse_gas_emissions_on_british_dairy_farms.pdf
https://aplinka.lt/co2-anglies-dioksidas
http://timeforchange.org/are-cows-cause-of-global-warming-meat-methane-CO2
http://www.vartotojai.lt/knyga-mokytojams

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

46

Carbon Footprint of Nations (2010). Oslo: Cicero. Prieiga per interneta:
http://carbonfootprintofnations.com/content/carbon_footprint_worldwide_1990 2010
_[ (zitréta 2015 m. lapkri¢io 14 d.).

Carbon Rating System to Quantify Inventory Phase Emissions for Refrigerated
Products.  Prieiga per interneta:  http://www.naftvaintegrals.com/portfolio-
posts/carbon-rating-system/ (zitiréta 2015 m. lapkricio 23 d.).

Caves, J., 2008. Calculations Used in Carbon Footprint Calculator.
Priciga per interneta: http://www.smartklimat.org/wp-
content/uploads/2016/01/Calculations-for-Calculator-2.doc (zitréta 2016 m. geguzés 1
d.).

Ciegis R. (2004). Ekonomika ir aplinka: subalansuotos plétros valdymas.
Monografija. Kaunas: VDU leidykla.

Ciegis R. (2009). Darnaus vystymosi vertinimas. Taikomoji ekonomika: sisteminiai
tyrimai, T. 3, Nr.1, p. 105-121.

Ciegis R., Ramanauskiené J. (2011). Integruotas darnaus vystymosi vertinimas:
Lietuvos atvejis. Management theory and studies for rural business and infrastructure
development. Research papers, No. 2, p. 10-22.

Ciegis, R., Tamositinas, T., Ramanauskien¢, J., Navickas, K. (2010). Darnaus
industriniy zony vystymosi vertinimas. Siauliai: Siauliy universiteto leidykla.

Darbo dokumentas (2012). Rio+20 auksc¢iausiojo lygio susitikimas. Tarpparlamentinis
komiteto posédis (Europos Parlamentas ir nacionaliniai parlamentai). Prieiga per
internety:
http://www.europarl.europa.eu/meetdocs/2009_2014/documents/envi/dt/893/893910/8
93910It.pdf (Zitréta 2016 m. geguzés 28 d.).

Ecological Footprint FAQ. Prieiga per internety:
http://www.earthday.org/footprintfaq (zitréta 2015 m. lapkricio 25 d.).

Emission Factors for Greenhouse Gas Inventories (2014). Prieiga per internets:
https://www.epa.gov/sites/production/files/2015-07/documents/emission-
factors_2014.pdf (zitréta 2016 m. geguzés 1 d.).

Emission facts (2005). Average Carbon Dioxide Emissions Resulting from Gasoline
and Diesel Fuel. Prieiga per internety:
https://www.chargepoint.com/files/420f05001.pdf (zitréta 2016 m. spalio 23 d.).
Envinronmental Performance Index. Prieiga per internety:

http://epi.yale.edu/downloads (ziaréta 2015 m. lapkri¢iol0 d.).


http://carbonfootprintofnations.com/content/carbon_footprint_worldwide_1990_2010_/
http://carbonfootprintofnations.com/content/carbon_footprint_worldwide_1990_2010_/
http://www.naftvaintegrals.com/portfolio-posts/carbon-rating-system/
http://www.naftvaintegrals.com/portfolio-posts/carbon-rating-system/
http://www.smartklimat.org/wp-content/uploads/2016/01/Calculations-for-Calculator-2.doc
http://www.smartklimat.org/wp-content/uploads/2016/01/Calculations-for-Calculator-2.doc
http://www.europarl.europa.eu/meetdocs/2009_2014/documents/envi/dt/893/893910/893910lt.pdf
http://www.europarl.europa.eu/meetdocs/2009_2014/documents/envi/dt/893/893910/893910lt.pdf
http://www.earthday.org/footprintfaq
https://www.epa.gov/sites/production/files/2015-07/documents/emission-factors_2014.pdf
https://www.epa.gov/sites/production/files/2015-07/documents/emission-factors_2014.pdf
https://www.chargepoint.com/files/420f05001.pdf
http://epi.yale.edu/downloads

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

47

Esty, D. C., Levy, M. A., Srebotnjak, T., Sherbinin, A., Kim, C.H., Anderson, B.
(2006). Pilot 2006 Environmental Performance Index. New Haven: Yale Center for
Environmental Law & Policy, p. 356.

Europos komisijos Tarybos sprendimas (2016). ,,Dél ParyZziaus susitarimo, priimto
pagal Jungtiniy Tauty bendrosios klimato kaitos konvencijg, pasiraSymo Europos
Sajungos vardu“. Briuselis. Prieiga per interneta: http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/LT/TXT/HTML/?uri=CELEX:52016PC0062&from=LT (zitréta 2016 m.
geguzeés 28 d.).

Europos Parlamento ir Tarybos Direktyva 2014/95/ES: kuria i§ dalies kei¢iamos
Direktyvos 2013/34/ES nuostatos dél tam tikry didziyjy jmoniy ir grupiy nefinansinés
ir jvairovés informacijos atskleidimo (2014).

Europos sgjungos oficialusis leidinys (2013). Dél produkty ir organizacijy gyvavimo
ciklo aplinkosauginio veiksmingumo matavimo ir pranesimo apie jj bendry metody
taikymo. Komisijos rekomendacija.

Europos Vadovy Tarybos praneSimas (2014). ,,2030 m. klimato ir energetikos
politikos strategija“. Prieiga per interneta:
http://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-169-2014-INTT/It/pdf (Zidréta 2016
m. geguzes 28 d.).

Ewing B., Moore D., Goldfinger S., Oursler A., Reed A., Wackernagel M. (2010).
Global Footprint Network Ecological Footprint Atlas 2010. Prieiga per interneta:
Global Footprint Network Ecological Footprint Atlas 2010 (zitréta 2015 m. lapkri¢io
26d.).

Global Footprint Network (2015). National Footprint Account results.

Global Footprint Network Ecological Footprint Per Capita. Prieiga per interneta:
http://www.footprintnetwork.org/ecological_footprint_nations/ecological_per_capita.h
tml (zitréta 2015 m. lapkri¢io 26 d.).

Guide to PAS 2050 (2008). How to assess the carbon footprint of goods and services.
Prieiga per interneta: http://aggie-
horticulture.tamu.edu/faculty/hall/publications/PAS2050_Guide.pdf (zitréta 2015 m.
gruodzio 10 d.).

Heat Treatments and Pasteurization. Prieiga per internety:
http://www.milkfacts.info/Milk%20Processing/Heat%20Treatments%20and%20Paste
urization.htm (zitiréta 2016 m. spalio 2 d.).

Herbert, H. (2012). Greenhouse gas emissions - ISO 14067 to enable worldwide

comparability ~ of  carbon  footprint  data.  Priciga  per interneta:


http://www.footprintnetwork.org/ecological_footprint_nations/ecological_per_capita.html
http://www.footprintnetwork.org/ecological_footprint_nations/ecological_per_capita.html
http://aggie-horticulture.tamu.edu/faculty/hall/publications/PAS2050_Guide.pdf
http://aggie-horticulture.tamu.edu/faculty/hall/publications/PAS2050_Guide.pdf
http://www.milkfacts.info/Milk%20Processing/Heat%20Treatments%20and%20Pasteurization.htm
http://www.milkfacts.info/Milk%20Processing/Heat%20Treatments%20and%20Pasteurization.htm

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

48

http://www.iso.org/iso/es/home/news_index/news_archive/news.htm?Refid=Ref1643
(zitréta lapkric¢io 20 d.).

How much carbon dioxide is produced per kilowatthour when generating electricity
with fossil fuels? Energy Information Administration. Prieiga per interneta:
https://www.eia.gov/tools/fags/fag.cfm?id=74&t=11 (zitréta 2016 m. spalio 2 d.).
How much milk does a cow produce in a day? Priciga per interneta:
http://www.whitelies.org.uk/animal-welfare/how-much-milk-does-cow-produce-day
(zitréta 2016 m. spalio 23 d.).

Huppes G., de Koning A., Suh S., Heijungs R., van Oers L., Nielsen P. and Guinée B.
J., 2006. Environmental Impacts of Consumption in the European Union. High-
Resolution Input-Output Tables with Detailed Environmental Extensions. Journal of
Industrial Ecology. Vol.10, p. 129-146.

International Organization for Standardization (2012). Draft International Standard
ISO/DIS 14067. Carbon footprint of products — Requirements and guidelines for
quantification and communication, p. 1-60.

Kaip ES institucijos ir jstaigos apskaiciuoja, mazina ir kompensuoja iSmetamgq
Siltnamio efektq sukelianciy dujy kiekj? Specialioji ataskaita Nr.14. Liuksemburgas:
Europos Sajungos leidiniy biuras. doi:10.2865/68421.

Kitzes, J., Peller, A., Goldfinger, S., Wackernagel, M. (2007). Current methods for
calculating national ecological footprint accounts. Science for Environment and
Sustainable Society, Vol. 4, No. 1, p. 1-9.

Komisijos komunikatas FEuropos Parlamentui ir Tarybai: Europos vartotojy
darbotvarké pasitikéjimui ir ekonomikos augimui skatinti. Prieiga per interneta:
http://publications.europa.eu/resource/cellar/e193aa5f-5ef7-11e2-9294-
0laa75ed71a1.0013.04/DOC _1 (zitréta 2015 m. lapkri¢iol0 d.).

Komisijos komunikatas Europos Parlamentui ir Tarybai: Zaliyjy produkty bendrosios
rinkos kurimas, p. 2-13. Prieiga per interneta: http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/LT/TXT/HTML/?uri=CELEX:52013DC0196&from=LT (zitréta 2015 m.
lapkri¢iol0 d.).

Lietuvos atsakingo verslo atstovybé (2014). Verslas privalés atskleisti daugiau.
Priciga per interneta: http://asociacijalava.lt/visos-
naujienos/2014/11/24/didel%C4%97s-bendrov%C4%97s-prival%C4%97s-atskleisti-
nefinansin%C4%99-informacij%C4%85/ (ziuréta 2015 m. lapkri¢io 27 d.).


http://www.iso.org/iso/es/home/news_index/news_archive/news.htm?Refid=Ref1643
https://www.eia.gov/tools/faqs/faq.cfm?id=74&t=11
http://www.whitelies.org.uk/animal-welfare/how-much-milk-does-cow-produce-day
http://publications.europa.eu/resource/cellar/e193aa5f-5ef7-11e2-9294-01aa75ed71a1.0013.04/DOC_1
http://publications.europa.eu/resource/cellar/e193aa5f-5ef7-11e2-9294-01aa75ed71a1.0013.04/DOC_1
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/LT/TXT/HTML/?uri=CELEX:52013DC0196&from=LT
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/LT/TXT/HTML/?uri=CELEX:52013DC0196&from=LT
http://asociacijalava.lt/visos-naujienos/2014/11/24/didel%C4%97s-bendrov%C4%97s-prival%C4%97s-atskleisti-nefinansin%C4%99-informacij%C4%85/
http://asociacijalava.lt/visos-naujienos/2014/11/24/didel%C4%97s-bendrov%C4%97s-prival%C4%97s-atskleisti-nefinansin%C4%99-informacij%C4%85/
http://asociacijalava.lt/visos-naujienos/2014/11/24/didel%C4%97s-bendrov%C4%97s-prival%C4%97s-atskleisti-nefinansin%C4%99-informacij%C4%85/

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

49

Lietuvos Respublikos Aplinkos ministerija (2012). Jungtiniy Tauty Darnaus
vystymosi konferencija "Rio+20". Prieiga per internety:
http://www.am.It/\VI/rubric.php3?rubric_id=1535 (zitréta 2015 m. spalio 24 d.).
Lietuvos Respublikos seimo nutarimas Dél Nacionalinés klimato kaitos valdymo
politikos strategijos patvirtinimo (2012). Prieiga per internety: https://www.e-
tar.It/portal/legal Act.html?documentld=TAR.F1333EAD263B  (ziaréta 2015 m.
lapkric¢io 20 d.).

Lietuvos Respublikos susisiekimo ministras (2014). [sakymas dél Lietuvos
Respublikos susisiekimo ministro 2002 m. Vasario 18 d. Isakymo nr. 3-66 , Dél
maksimaliy leidZiamy transporto priemoniy matmeny, leidziamy asies (aSiy) apkrovy,
leidziamos bendrosios masés patvirtinimo* pakeitimo, Nr. 3-468-(E). Prieiga per
internetg: http://wwwa3.Irs.It/pls/inter3/dokpaieska.showdoc _1?7p_id=490054 (zitréta
2016 m. geguzés 10 d.).

Lietuvos Respublikos Vyriausybé (2005). Nutarimas “dél ilgalaikés (iki 2025 mety)
Lietuvos transporto sistemos plétros strategijos patvirtinimo”. Prieiga per interneta:
http://wwwa3.Irs.It/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_I?p_id=258496&p_query=Ilgalaik
%EB%20(iki%202025%20met%F8)%20Lietuvos%20transporto%20sistemos%20pl%
EBtros%20strategija&p_tr2=2 (zitréta 2016 m. birzelio 16 d.).

Lietuvos Respublikos Vyriausybés nutarimas Nr. 1160. Dé/ Nacionalinés darnaus
vystymosi strategijos patvirtinimo ir jgyvendinimo (2003). Vilnius. Prieiga per
interneta: http://wwwa3.Irs.It/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_|?p_id=217644 (Zitréta
2015 m. spalio 24 d.).

Lietuvos $iltnamio efektg sukelianciy dujy tendencijos Europos Sgjungos (EU-27)
kontekste. Prieiga per interneta:
http://klimatas.gamta.lt/files/LIETUV0S%20%C5%A0ILTNAMIO%20EFEKT%C4
%84%20SUKELIAN%C4%8CI1%C5%B2%20DUJ%C5%B2%20TENDENCIJOS%2
OEUROPOS%20S%C4%84JUNGOS%20(EU-
27)%20KONTEKSTE1374582163643.pdf (zitréta 2015 m. lapkri¢io 20 d.).
Myclimate Label Guidelines (2014). Prieiga per interneta:
https://www.myclimate.org/fileadmin/myc/firmen/firmen-dokumente/myclimate-
Label-Guidelines-Calculation-principles.pdf (zitréta 2016 m. vasario 12 d.).
Minkevicius, M. (2012). Lietuvos vartotojy institutas. Maisto mylios — kokj poveikj
aplinkai daro transportuojamas maistas? Prieiga per internety:

http://www.vartotojai.lt/index.php?id=8001 (Zitréta 2015 m. gruodzio 19 d.).


http://www.am.lt/VI/rubric.php3?rubric_id=1535
https://www.e-tar.lt/portal/legalAct.html?documentId=TAR.F1333EAD263B
https://www.e-tar.lt/portal/legalAct.html?documentId=TAR.F1333EAD263B
http://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=490054
http://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=258496&p_query=Ilgalaik%EB%20(iki%202025%20met%F8)%20Lietuvos%20transporto%20sistemos%20pl%EBtros%20strategija&p_tr2=2
http://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=258496&p_query=Ilgalaik%EB%20(iki%202025%20met%F8)%20Lietuvos%20transporto%20sistemos%20pl%EBtros%20strategija&p_tr2=2
http://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=258496&p_query=Ilgalaik%EB%20(iki%202025%20met%F8)%20Lietuvos%20transporto%20sistemos%20pl%EBtros%20strategija&p_tr2=2
http://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=217644
http://klimatas.gamta.lt/files/LIETUVOS%20%C5%A0ILTNAMIO%20EFEKT%C4%84%20SUKELIAN%C4%8CI%C5%B2%20DUJ%C5%B2%20TENDENCIJOS%20EUROPOS%20S%C4%84JUNGOS%20(EU-27)%20KONTEKSTE1374582163643.pdf
http://klimatas.gamta.lt/files/LIETUVOS%20%C5%A0ILTNAMIO%20EFEKT%C4%84%20SUKELIAN%C4%8CI%C5%B2%20DUJ%C5%B2%20TENDENCIJOS%20EUROPOS%20S%C4%84JUNGOS%20(EU-27)%20KONTEKSTE1374582163643.pdf
http://klimatas.gamta.lt/files/LIETUVOS%20%C5%A0ILTNAMIO%20EFEKT%C4%84%20SUKELIAN%C4%8CI%C5%B2%20DUJ%C5%B2%20TENDENCIJOS%20EUROPOS%20S%C4%84JUNGOS%20(EU-27)%20KONTEKSTE1374582163643.pdf
http://klimatas.gamta.lt/files/LIETUVOS%20%C5%A0ILTNAMIO%20EFEKT%C4%84%20SUKELIAN%C4%8CI%C5%B2%20DUJ%C5%B2%20TENDENCIJOS%20EUROPOS%20S%C4%84JUNGOS%20(EU-27)%20KONTEKSTE1374582163643.pdf
https://www.myclimate.org/fileadmin/myc/firmen/firmen-dokumente/myclimate-Label-Guidelines-Calculation-principles.pdf
https://www.myclimate.org/fileadmin/myc/firmen/firmen-dokumente/myclimate-Label-Guidelines-Calculation-principles.pdf
http://www.vartotojai.lt/index.php?id=8001

o1.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

50

Moldan, B., Dahl, A. L. (2007). Integrated Assessment and Indicators. Measuring
progress towards sustainability: assessment of indicators: a Project of SCOPE, the
Scientific Committee on Problems of the Environment, of the International Council for
Science. Washington, p. 414.

Nacionaliné darnaus vystymosi strategija (2011). Lietuvos Respublikos Vyriausybés
nutarimas dél Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2003 m. rugséjo 11 d. nutarimo Nr.
1160 ,,Dé¢l nacionalinés darnaus vystymosi strategijos patvirtinimo ir jgyvendinimo*
pakeitimo, Vilnius.

Notten, P., Mason - Jones, K. (2011). Life Cycle Assessment of Milk Production in
the Western Cape. Prieiga per internety:
http://awsassets.wwf.org.za/downloads/09024 __ dairy Ica_executive_summary_july
2011.pdf (zitréta 2016 m. vasario 11 d.).

Orange, E. (2010). World Future Society. THE FUTURIST. Eco friendly 100 %
Natural Product, p.30. Priciga per interneta:
http://www.wfs.org/Upload/SO2010_Orange.pdf (zitréta 2015 m. gruodzio 10 d.).
Parris, T. M., Kates, R. W. (2003). Characterizing and measuring sustainable
development // Annual Review of Environment and Resources, Vol. 28, No.13.

PCF World Forum (2012). From Environmental Footprinting to Implementation:
Renewable Energy in the Value Chain, p. 17-84.

Plastic bags and plastic bottles - CO2 emissions during their lifetime. Prieiga per
interneta: http://timeforchange.org/plastic-bags-and-plastic-bottles-CO2-emissions
(zitréta 2016 m. spalio 23 d.).

R60s, E. (2013). Doctoral Thesis ,,Analysing the Carbon Footprint of Food*. Swedish
University of  Agricultural ~ Sciences, Uppsala. Priciga per interneta:
http://www.handelsradet.nu/wp-content/uploads/2016/01/2013-Analysing-the-Carbon-
Footprint-of-Food.pdf (zitréta 2016 m. gruodzio 14 d.).

Ruzevicius, J. (2009). Environmental Management Systems and Tools Analysis.
Inzinerine Ekonomika - Engineering Economic, p.49-59.

Ruzevicius, J. (2011). Ecological footprint: evaluation methodology and international
benchmarking. Verslo ir teisés aktualijos, Vol. 6, No. 1, p. 11-30 doi:10.5200/1822-
9530.2011.01.

RuZevic¢ius, J. (2012). Empreinte carbone des produits: concept et étude de cas.
International Business: Innovations, Psychology, Economics, 2012, Vol. 3, No. 2 (5),
p. 93-104.


http://awsassets.wwf.org.za/downloads/09024___dairy_lca_executive_summary_july_2011.pdf
http://awsassets.wwf.org.za/downloads/09024___dairy_lca_executive_summary_july_2011.pdf
http://www.wfs.org/Upload/SO2010_Orange.pdf
http://timeforchange.org/plastic-bags-and-plastic-bottles-CO2-emissions
http://www.handelsradet.nu/wp-content/uploads/2016/01/2013-Analysing-the-Carbon-Footprint-of-Food.pdf
http://www.handelsradet.nu/wp-content/uploads/2016/01/2013-Analysing-the-Carbon-Footprint-of-Food.pdf

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.
69.

70.

71.

72.

o1

Ruzevicius, J. (2012). Kokybeés ir aplinkosauginis produkty kokybés sertifikavimas.
Prieiga per interneta: http://www.kv.ef.vu.lt/wp-content/uploads/2010/10/Mokymai-
Sertifikavimas_Produktu_JR_Svetainei_2012.pdf (Zitaréta 2015 m. lapkricio 10 d.).
Ruzevicius, J. (2012a). Management de la qualité. Notion globale et recherche en la
matiére. Vilnius: Maison d’éditions Akademin¢ leidyba. 432 p.

Ruzevicius, J. (2014). ,,Socialinés atsakomybés Siuolaikiné sistema ir priemonés‘.
Prieiga per internety: http://www.kvalitetas.lt/index.php?id=740 (zitréta 2015 m.
lapkri¢io 26 d.).

Ruzevicius, J. (2014). Responsabilité social: notion globale et recherche en la matiere.
International Business: Innovations, Psychology, Economics, 2014, Vol. 5, No. 1 (8),
p. 76-94.

Ruzeviéius, J. (2015). The new challenges for quality management. Commodities and
Markets, No. 1, p. 18-27.

Saisana, M., Saltelli, A. (2010). Uncertainty and sensitivity analysis of the 2010
Environmental Performance Index. JRC Scientific and Technical Reports, European
Commission, p. 27.

Skimundris, V. (1993). Pienininkysté. Vilnius, Mokslas:1993. 246 p.

Standard PET Bottles. Prieiga per interneta:
http://www.rexamcatalogue.com/files/1986909/1997274-
FUPACHIA/Sections/1993132.pdf (zitréta 2016 m. spalio 23 d.).

Staniskis, J., Arbaciauskas, V. 2006. Lietuvos Respublikos Ukio ministerija:
Ekozenklinimo bei Europos Bendrijos aplinkosaugos vadybos ir audito sistemos
(EMAS) galimybiy studija, p.5-33. Prieiga per interneta:
http://gamta.lt/files/Ekozenklinimo_bei_EB_aplinkosaugos_vadybos_ir_audito_sistem
0s_EMAS_galimybiu_studija.pdf (zitréta 2015 m. lapkricio 10 d.).

Stonkiené, M. (2008). Darnaus vystymosi informacija ir komunikacija, darniojo
vystymosi poveikis teisei j informacijg: teisé | aplinkos informacijg. / Informacijos
mokslai, Nr. 46, p. 7-23. Prieiga per internety:
http://www.zurnalai.vu.lt/files/journals/163/articles/3361/public/7-23.pdf (zitiréta
2015 m. lapkri¢io 11 d.).

Siltnamio dujos. Prieiga per interneta:
http://klimatas.gamta.lt/cms/index?rubricld=b9b37eae-b305-46a5-b794-
d3d49c10c57d (ziaréta 2015 m. lapkricio 20 d.).


http://www.kv.ef.vu.lt/wp-content/uploads/2010/10/Mokymai-Sertifikavimas_Produktu_JR_Svetainei_2012.pdf
http://www.kv.ef.vu.lt/wp-content/uploads/2010/10/Mokymai-Sertifikavimas_Produktu_JR_Svetainei_2012.pdf
http://www.kvalitetas.lt/index.php?id=740
http://www.rexamcatalogue.com/files/1986909/1997274-FUPACHIA/Sections/1993132.pdf
http://www.rexamcatalogue.com/files/1986909/1997274-FUPACHIA/Sections/1993132.pdf
http://gamta.lt/files/Ekozenklinimo_bei_EB_aplinkosaugos_vadybos_ir_audito_sistemos_EMAS_galimybiu_studija.pdf
http://gamta.lt/files/Ekozenklinimo_bei_EB_aplinkosaugos_vadybos_ir_audito_sistemos_EMAS_galimybiu_studija.pdf
http://www.zurnalai.vu.lt/files/journals/163/articles/3361/public/7-23.pdf
http://klimatas.gamta.lt/cms/index?rubricId=b9b37eae-b305-46a5-b794-d3d49c10c57d
http://klimatas.gamta.lt/cms/index?rubricId=b9b37eae-b305-46a5-b794-d3d49c10c57d

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

52

Streimikiené, D., Mikalauskiené¢ A. (2012). Energijos veiksmingumo didinimo
priemonés ir jy efektyvumas. Lietuvos moksly akademija, Nr. 3, p. 117-130. Prieiga
per interneta:
http://www.Imaleidykla.lt/ojs/index.php/energetika/article/viewFile/2462/1316
(zitiréta 2016 m. birzelio 16 d.).

Streimikiené, D., Mikalauskiené, A. (2009). Integruoty rodikliy taikymas nacionalinés
energetikos  strategijos monitoringui, p. 158-166. Priciga per interneta:
http://www.Imaleidykla.lt/publ/0235-7208/2009/3/158-166.pdf  (ziaréta 2015 m.
lapkricio 11 d.).

Tarybos generalinis sekretoriatas (2015). Europos Vadovy Tarybos veikla 2014 m.
doi: 10.2860/292304.

vystymosi kontekste./ Acta AVADA, Nr. 3, p. 66-90. Prieiga per interneta:
http://acta.avada.lt/images/dokumentai/acta_avada_2016.pdf (zitréta 2016 m. rugséjo
30d.).

Wackernagel, M., Yount, D.J. (1998). The ecological footprint: an indicator of
progress toward regional sustainability. Environmental Monitoring and Assessment,
Vol. 51, p. 511-529.

Wackernagel, M., Schulz, N.B., Deumling, D., Linares, A.C., Jenkins, M., Kapos, V.,
Monfreda, C., Loh, J., Myers, N., Norgaard, R., Randers, J. (2002). Tracking the
ecological overshoot of the human economy. Vol. 99, No. 14, p. 1-22.

Zinkuté, V. (2005). Magistro darbas ,Jvairiy pasterizacijos rézimy ir sausyjy
baltyminiy medZiagy jtaka kefyro kokybei“. Prieiga per internets:
http://vddb.library.lt/fedora/get/LT-eLABa  0001:E.02~2005~D_ 20050415 092905-
91687/DS.005.0.01.ETD (zitréta 2016 m. spalio 2 d.).

Zaliyjy produkty bendrosios rinkos kiirimas (2013). Zurnalas aplinka europieciams.
Prieiga per interneta:
http://ec.europa.eu/environment/news/efe/articles/2013/06/article_20130601 06 _It.ht
m (zitréta 2015 m. lapkriciol0 d.).


http://www.lmaleidykla.lt/ojs/index.php/energetika/article/viewFile/2462/1316
http://www.lmaleidykla.lt/publ/0235-7208/2009/3/158-166.pdf
http://acta.avada.lt/images/dokumentai/acta_avada_2016.pdf
http://ec.europa.eu/environment/news/efe/articles/2013/06/article_20130601_06_lt.htm
http://ec.europa.eu/environment/news/efe/articles/2013/06/article_20130601_06_lt.htm

53

ANGLIES DVIDEGINIO PEDSAKAS DARNAUS VYSTYMOSI

KONTEKSTE
Sandra URBANAVICIUTE

Magistro darbas
Kokybés vadybos programa
Vilniaus universiteto Ekonomikos fakulteto VVadybos katedra
Darbo vadovas — prof.habil. dr. J. Ruzeviéius
Vilnius, 2017

SANTRAUKA
56 puslapiai, 6 lentelés, 9 paveikslai, 80 literatiiros $altiniy nuorodos.

Magistro darbo tikslas — iSanalizuoti darnaus vystymosi ekologinés dimensijos
koncepcija, rodiklius ir remiantis antriniy duomeny analize parengti anglies dvideginio
pédsako apskaic¢iavimo metodika maisto produktui. Magistro darbg sudaro literatiros analizé,
tyrimo metodologijos pagrindimas, tyrimo rezultaty apraSymas ir iSvados su
rekomendacijomis.

Darbe analizuota Lietuvos ir uzsienio autoriy moksliné literatira apie darnaus
vystymosi ir anglies dvideginio pédsako raidg ir koncepcijg bei anglies dvideginio pédsako
sgsajg su kitais aplinkosaugos rodikliais. Nustatyta silpna, neigiama koreliacija tarp CO,
pédsako ir aplinkosaugos pasiekimy rodiklio. Zvalgomojo tyrimo bei stebéjimo ir lyginimo
metody pagalba iSsiaiSkinta, jog Lietuvos maisto pramonéje dar neprieita prie anglies
dvideginio pédsako apskai¢iavimo ir Zenklinimo ant pieno pakuociy. Todél produkto anglies
dvideginio pédsako metodikos adaptavimas Lietuvos pieno pramonei buty aktualus ir
reikSmingas.

Autorinio tyrimo metu, remiantis antriniy duomeny analize ir produkty gyvavimo ciklo
koncepcija, parengta pieno anglies dvideginio pédsako apskai¢iavimo metodika.
Apskaiciuotas anglies dvideginio pédsako dydis, iSskiriamas pasterizuojant, trasportuojant,
ipakuojant pieng. Bei tyrimo metu rasta, kad metanas galéty buti naudojamas kaip
alternatyvaus kuro Saltinis, padengiant 92% pasterizavimo energijos kasty, jeigu panaudotume
karvés visas iSskleistas metano dujas energijai gaminti.

Taigi, produkty anglies dvideginio pédsako skaiCiavimas turéty buti kaip praktiné
priemoné organizacijy ir vartotojy poreikiy tarSai mazinti. Tod¢l siiloma valstybés mastu

rengti vartotojy Svietimo ir informavimo programas. Tik ekologiskai iSsilavings vartotojas
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taps kompetentingu ir reikliu pirkéju, tuo versdamas verslo atstovus ir valstybés institucijas
veikti kryptingai aplinkosaugos srityje.

Darbo rezultaty aprobavimas ir sklaida: magistro darbo tyrimo rezultaty pagrindu 2016
m. geguzés 5 d. padarytas mokslinis praneSimas tema ,,Anglies dvideginio pédsakas darnaus
vystymosi kontekste* tarptautinéje konferencijoje ,,Drivers for Progress in the Global
Society (zr. 2 priedg) bei Sia tema parengtas ir publikuotas recenzuotas straipsnis ,,Anglies
dvideginio pédsakas darnaus vystymosi kontekste Akademinés vadybos ir administravimo
asociacijos AVADA mokslo darby leidinyje ,,Acta AVADA“— (zr. 3 priedg).

ReikSminiai Zodziai: darnus vystymasis, ekologinis pédsakas, anglies dvideginio
pédsakas, aplinkosaugos pasiekimy rodiklis, produkty gyvavimo ciklas, pieno anglies

dvideginio pédsakas.
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CARBON FOOTPRINT IN THE CONTEXT OF THE SUSTAINABLE

DEVELOPMENT
Sandra URBANAVICIUTE

Paper for the Master's degree
Quality Management Master's Program
Vilnius University, Faculty of Economics, Management Department
Supervisor - prof. hab. dr. Juozas Ruzevicius
Vilnius, 2017

SUMMARY
56 pages, 6 charts, 9 pictures, 80 references.

The main purpose of this thesis is to analyze the concept, indicators of sustainable
development ecological dimension and based on secondary data analysis to prepare
methodology for food carbon footprint calculation.

The work consists of literary analysis, the research methodology, the interpretation of
the research results and conclusions with recommendations.

This master thesis focuses mostly on the study of scientific literature about the concept
and evolution of sustainable development and carbon footprint. Furthermore, it examines the
connection between carbon footprint and other environmental indicators. It was established
that correlation between the CO, footprint and environmental performance indicators is weak
and negative. The pilot study has revealed that in the dairy industry of Lithuania there is still
unknown how to calculate the carbon footprint of the food and there is still not labeled the
carbon footprint amount on the milk packages. According to the pilot study of dairy industry
in Lithuania, the level of knowledge to calculate carbon footprint of food is still considerably
low. Moreover, the labels on milk packages lack the indicated amount of carbon footprint.
Therefore, the adaptation of methodology of product's carbon footprint is remarkably relevant
and significant for the dairy industry of Lithuania.

In accordance with the analysis of secondary data and concept of product‘s life cycle,
there was the methodology for calculation of food‘s carbon footprint prepared. In addition, the
carbon footprint of milk was estimated in life cycle stages such as pasteurization,
transportation and packaging. The research has also revealed that methane gas could be used
as an alternative fuel source. If all methane emissions of a cow were used to generate energy,

it would be possible to cover up to 92% of pasteurization energy input.
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All in all, the calculation of carbon footprint would be a practical tool to reduce the
pollution of organizations and consumers. As a result, it is nationally suggested to launch and
develop educational campaigns bringing awareness into ecology. The reason laying behind is
that only ecologically educated consumers could be competent and at the same time would
encourage businesses and public institutions to act purposefully in terms of environmental
protection.

Approval of the research results. Main results of this master thesis were presented in the
international conference ,,Drivers for Progress in the Global Society* (2016). Besides that, a
scientific article was written, reviewed and published in the scientific journal , Acta
AVADA*.

Key words: sustainable development, ecological footprint, carbon footprint,

environmental performance index, life cycle assessment, carbon footprint of milk.
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52.|skurdo rizikos lygis, procentais Statistikos departamentas
53. | pajamy pasiskirstymo koeficientas Statistikos departamentas
54.|vidutiné tikétina gyvenimo trukmé (i§ viso ir pagal | Statistikos departamentas

lytj), metais

55.

natiirali gyventojy kaita 1 000 gyventojy

Statistikos departamentas

56.

gyventojy mirties atvejy 1§ visy kvépavimo sistemos
ligy 100 000 gyventojy

Statistikos departamentas

S7.

gyventojy mirties atvejy i§ visy kraujotakos sistemos
ligy 100 000 gyventojy

Statistikos departamentas

58.

gyventojy mirties atvejy i§ visy piktybiniy naviky ligy
100 000 gyventojy

Statistikos departamentas

59.

gyventojy mirties del keliy transporto jvykiy atvejy
skaicius, 1§ viso ir 100 000 gyventojy

Statistikos departamentas

60.

per keliy transporto jvykius suzeisty gyventojy
skaicius per metus, 1§ viso ir 100 000 gyventojy

Policijos departamentas prie
Vidaus reikaly ministerijos

61. |susirgimy salmonelioze atvejy skaicius | UZkreCiamyjy ligy
100 000 gyventojy profilaktikos ir kontrolés
centras
62. |naujagimiy iki vieneriy mety mirtingumas (mirusiy |Statistikos departamentas

kiidikiy 1 000 gimusiyjy)

63.

vidutiniS§kai vienam gyventojui tenkantis naudingasis
gyvenamasis plotas — mieste, kaime, kv. metrais

Statistikos departamentas

64.|asmeny, zuvusiy dél nelaimingy atsitikimy darbe, | Valstybiné darbo inspekcija
skaiCius

65. |atitinkamo triukSmo garso lygio veikiamy teritorijy | Valstybinis aplinkos
plotas, kv. kilometrais, Salia pagrindiniy transporto |Sveikatos centras
infrastrukttiry

66. |atitinkamo triuk§mo garso lygio veikiamy Zmoniy |Valstybinis aplinkos

skaiCius aglomeracijose ir Salia pagrindiniy transporto
infrastruktiry

sveikatos centras

67.|Svietimui skiriamos 1éSos, BVP procentais Statistikos departamentas
68. | kultdrai skiriamos 1éSos, BVP procentais Statistikos departamentas
69. |islaidos moksliniams tyrimams ir eksperimentinei | Statistikos departamentas

plétrai, BVP procentais

70.

aukstyjy mokykly studenty (visy tais metais baigusiy
studijas) skaiCius, palyginti su 20-24 mety asmeny
skai¢iumi, procentais

Statistikos departamentas
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71.

bendrojo lavinimo mokykly mokiniy (visy tais metais
igijusiy pagrindinj, vidurinj iSsilavinimg) skaicCius,
palyginti su 15-19 mety asmeny skaic¢iumi, procentais

Svietimo ir mokslo
ministerija, Statistikos
departamentas

72.

profesinio mokymo mokiniy i§ visy vidurinio
mokymo lygmens mokiniy, procentais.

Statistikos departamentas

73.

18-24 mety jaunuoliai, turintys tik pagrindinj
iSsilavinimg ir toliau nesimokantys, procentais

Statistikos departamentas

74,

aukStojo mokslo studento finansavimo krepSelio
dydis, litais

Svietimo ir mokslo
ministerija

75.

asmeny, baigusiy universitety treCiosios pakopos
studijas ir jgijusiy mokslo laipsnj, skaicius per metus

Statistikos departamentas

Saltinis: sudaryta darbo autorés, remiantis Lietuvos Respublikos Vyriausybés
nutarimu dél nacionalinés darnaus vystymosi strategijos patvirtinimo ir jgyvendinimo

(2011)
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SANTRAUKA

Dabartiné zmonijos karta turi labiau rupintis aplinka, kurioje gyvena ir siekti, kad
ateities kartos taip pat galéty patenkinti savuosius poreikius gamtos iStekliams. Darnaus
vystymosi rodikliy (ekologinis pédsakas, anglies dvideginio pédsakas, aplinkosaugos
pasiekimy rodiklis, jdiegty aplinkosaugos vadybos sistemy ISO 9001 bei EMAS ir kt.)
identifikavimo pagalba galima iSmatuoti, jvertinti, kokia ekologiné¢ paZanga yra daroma
tiek viso pasaulio mastu, tiek ir konkrecios Salies ar organizacijos mastu. Svarbu
integruotai spresti maisto produkty poveikio aplinkai per visa jy gyvavimo cikla klausima.
Sio straipsnio tikslas — apibendrinti darnaus vystymosi rodikliy sistema, nustatyti anglies
dvideginio pédsako sgsajas su aplinkosaugos pasiekimy rodikliu ir atskleisti maisto
produkty generuojamo anglies dvideginio (CO2) pédsako skai¢iavimo metodologijos ir §io
rodiklio Zenklinimo produkty pakuotése sistemos parengimo aktualumg. Straipsnyje
panaudoti tokie tyrimo metodai: sisteminé mokslinés literatiiros analizé, sugretinimas,
atvejo studija, veiklos praktikos stebésena. Darbe taip pat pateikiama uZsienio organizacijy
geryjy praktiky ir iniciatyvy produkty anglies dioksido pédsako zyméjimo prekiy etiketése
bei vartotojy ekologiniame Svietime analizé.

Tyrimas atskleidé, kad CO2 pédsakas gali buti identifikuojamas konkreciam
produktui ar paslaugai, iikio subjektams (organizacijoms), veiklos sritims, namy tkiams,
asmenims, pastatams, miestams ir kt. Organizacijos anglies dvideginio pédsakas — tai jos
visuose veiklos procesuose j atmosfera ismetamy Siltnamio efekta sukelianéiy dujy (SESD)
kiekis. Konkregios prekés anglies dvideginio pédsakas apskai¢iuojamas sumuojant SESD
kiekj, kuris i$skiriamas visuose $io produkto gyvavimo ciklo etapuose. Pagrindinés SESD
yra anglies dvideginis — CO2. Siltnamio dujoms priskiriamos taip pat CH4, N20, HFCs,
PFCs, SF6 dujos. Nustatant anglies dioksido rodiklj, minéty dujy kiekiai perskaic¢iuojami j
CO2 ekvivalentg. Nustatyta, kad maisto ir jo zaliavy gamybos, pakavimo, logistikos ir
distribucijos bei prekybos procesai, o véliau ir iSmetamy pakuociy surinkimas bei
perdirbimas kartu susumavus sudaro didele dalj visuomenés generuojamo anglies
dvideginio pédsako. Pasaulyje populiar¢ja idéja gaminiy etiketése zymeéti, koks CO2 kiekis
iSskiriamas ] aplinkg gaminat produkty ir kituose jo gyvavimo cikluose, kad vartotojai,
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prie§ pirkdami aukStu anglies dvideginio rodikliu pazenklintg produkta susimastyty, ar
tikrai verta ji jsigyti, ir taip buty skatinama draugisky aplinkai produkty gamyba. Atlikus
tyrimg nustatyta, kad Lietuvos rinkoje dar netaikomas anglies dvideginio pédsako
zyméjimas ant produkty pakuociy. Lietuvos aplinkosaugos politika formuojancioms
valdzios institucijoms sitiloma: naudoti anglies dvideginio ir ekologinj pédsaka kaip
aplinkosaugos gerinimo efektyvumo konkre¢ius indikatorius, stiprinti aplinkosauginio
sertifikavimo infrastruktiirg, vykdyti realig ,,zaliyjy pirkimy* plétote, skatinti miisy Salies
organizacijas kurti ir sertifikuoti EMAS bei 1SO 14001 aplinkosaugos sistemas ir
sistemingai skai¢iuoti savo veiklos ir gaminamy produkty anglies dvideginio pédsaka.
Lygia greta turi buti diegiamos aplinkosauginio ugdymo programos, apimancios ir
viduriniy mokykly mokinius, visy specialybiy studentija, verslo imoniy, vieSojo sektoriaus
bei valstybés administravimo institucijy darbuotojus.

v —

Moksliniy interesy sritys: kokybés vadyba, aplinkosauga, darnus vystymasis.

2 Juozas Ruzevic¢ius — Vilniaus universiteto Ekonomikos fakulteto VVadybos katedros
profesorius, Kokybés vadybos magistro programos vadovas, daugiau kaip 500 mokslo
straipsniy, paskelbty lietuviy, angly, pranciizy, vokieciy, rusy, kazachy, azerbaidzanieciy,
rumuny kalbomis, ir 15 knygy vadybos tematika autorius. Tarptautinés prekiy mokslo ir
technologijos draugijos IGWT (Viena) vykdomojo komiteto narys ir ekspertas. Kokybés
profesionaly tarptautinés gildijos tikrasis narys, vadybos konsultantas. Dviejy mokslo
zurnaly vyriausiasis redaktorius, astuoniy tarptautiniy mokslo Zurnaly (JAV, Vokietija,
Austrija, Ukraina, Rumunija, Kazachstanas, Rusija) redaktoriy kolegijos narys ir
recenzentas. Moksliniy interesy sritys — visuotinés kokybés vadyba, organizacijy veiklos
kokybés tobulinimas, studijy kokybé¢, gyvenimo kokybé, vadybos sistemy veiksmingumas,
organizacijy kokybés, tausojamosios plétros, aplinkosaugos ir socialinés atsakomybés
vadyba.
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